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ارزيابي دورة آموزشي

1. چه معيارى براى انتخاب مستندات فنى وجود دارد؟

فقط نوع خودرو. : فقط نوع خودرو. : فقط نوع خودرو. الف

نوع خودرو  : نوع خودرو  : نوع خودرو و شماره ساخت آن. ب

.(VIN) ج : شماره شناسايي خودرو

2. در استاندارد رنو، كدام رنگ بيانگر اتصال بدنه مستقيم است؟

قرمز. : قرمز. : قرمز. الف

ب : زرد.

آبى. ج :

مشكى. : مشكى. : مشكى. د
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3. در صورت افزايش دماى يك مقاومت متغير از نوع NTC چه اتفاقى براى مقدار 
مقاومت آن مي افتد؟

الف : افزايش مى يابد.

ج :كاهش مى يابد.

تغيير نمى كند. : تغيير نمى كند. : تغيير نمى كند. د

4. وظيفه رگولاتور دينام چيست؟

تنظيم ولتاژ. : تنظيم ولتاژ. : تنظيم ولتاژ. الف

تنظيم جريان. : تنظيم جريان. : تنظيم جريان. ب

تنظيم فركانس. ج : 

د : يكسو كردن جريان مدار تحريك.

5. با افزايش سرعت، چه اتفاقى براى سنسور اثرهال مى افتد؟

الف : افزايش ولتاژ.

ب : افزايش فركانس.

فركانس و ولتاژ ثابت مى مانند. : فركانس و ولتاژ ثابت مى مانند. : فركانس و ولتاژ ثابت مى مانند. ج

6. آيا مى توان تغييرات مقاومت الكتريكى يك سنسور پيزو رزيستيو را اندازه گيرى 
نمود؟

بله در صورت جدا كردن كانكتور آن : بله در صورت جدا كردن كانكتور آن : بله در صورت جدا كردن كانكتور آن. الف

خير. : خير. : خير. ب
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7. يك سنسور القايى كدام يك از موارد زير را موجب مي شود؟

تغيير خاصيت القايى و مقاومت الكتريكى قابل اندازه گيرى توسط مولتى متر. : تغيير خاصيت القايى و مقاومت الكتريكى قابل اندازه گيرى توسط مولتى متر. : تغيير خاصيت القايى و مقاومت الكتريكى قابل اندازه گيرى توسط مولتى متر. الف

تغيير ولتاژ سيگنال قابل اندازه گيرى توسط اسيلوسكوپ : تغيير ولتاژ سيگنال قابل اندازه گيرى توسط اسيلوسكوپ : تغيير ولتاژ سيگنال قابل اندازه گيرى توسط اسيلوسكوپ. ب

تغيير ولتاژ قابل اندازه گيرى توسط ولت متر. : تغيير ولتاژ قابل اندازه گيرى توسط ولت متر. : تغيير ولتاژ قابل اندازه گيرى توسط ولت متر. ج

8. چگونه مى توان به صحت عملكرد سنسور فيلم داغ (Hot Film) پى  برد؟

فقط با استفاده از دستگاه عيب ياب. : فقط با استفاده از دستگاه عيب ياب. : فقط با استفاده از دستگاه عيب ياب. الف

توسط اندازه گيرى تغييرات مقاومت. : توسط اندازه گيرى تغييرات مقاومت. : توسط اندازه گيرى تغييرات مقاومت. ب

توسط اندازه گيرى تغييرات ولتاژ. : توسط اندازه گيرى تغييرات ولتاژ. : توسط اندازه گيرى تغييرات ولتاژ. ج

9. پروتكل مورد استفاده در خودروهاى رنو مجهز به مولتي پلكس به غير از مدل 
Espace كدام است؟

DAN : الف

CAN : ب

MATRA : MATRA : MATRA ج

VAN : د

10. سيستم مولتى پلكس كدام مورد را نمى تواند كاهش دهد؟

تعداد كانكتورها : تعداد كانكتورها : تعداد كانكتورها الف

تعداد سيم ها. : تعداد سيم ها. : تعداد سيم ها. ب

تعداد سنسورها. : تعداد سنسورها. : تعداد سنسورها. ج

تعداد كنترل يونيت ها. : تعداد كنترل يونيت ها. : تعداد كنترل يونيت ها. د
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11. مقاومت هاى داخل شبكه مولتى پلكس چه كاربردى دارند؟

به منظور جلوگيرى از بروز اتصالى.  الف :

به منظور قابليت عيب يابى شبكه توسط دستگاه عيب ياب. : به منظور قابليت عيب يابى شبكه توسط دستگاه عيب ياب. : به منظور قابليت عيب يابى شبكه توسط دستگاه عيب ياب. ب

به منظور حذف اختلالات ناشي از پديده انعكاس موج برروى شبكه. : به منظور حذف اختلالات ناشي از پديده انعكاس موج برروى شبكه. : به منظور حذف اختلالات ناشي از پديده انعكاس موج برروى شبكه. ج

12. تغذيه استپرموتور چگونه است؟

 .(OCR) (متغير) جريان پالسي مدوله (متغير)  : جريان پالسي مدوله (متغير)  : جريان پالسي مدوله الف

.(DC) جريان مستقيم  : جريان مستقيم  : جريان مستقيم ب

جريان پالس (سيگنال موج مربعي). : جريان پالس (سيگنال موج مربعي). : جريان پالس (سيگنال موج مربعي). ج

جريان متناوب. د :

13. كدام مورد درباره موتور DC با سه زغال تيغه صادق است؟

قابليت تغيير جهت چرخش موتور. : قابليت تغيير جهت چرخش موتور. : قابليت تغيير جهت چرخش موتور. الف

قابليت چرخش با دو سرعت متفاوت. : قابليت چرخش با دو سرعت متفاوت. : قابليت چرخش با دو سرعت متفاوت. ب

قابليت اطمينان بيشتر نسبت به موتورهاى با دو زغال. : قابليت اطمينان بيشتر نسبت به موتورهاى با دو زغال. : قابليت اطمينان بيشتر نسبت به موتورهاى با دو زغال. ج

14. در صورتيكه دو خازن با هم بطور موازى قرار گيرند، ظرفيت خازن معادل 
چگونه تغيير مى كند؟

مقدار ثابتى مى ماند و تغيير نمى كند. : مقدار ثابتى مى ماند و تغيير نمى كند. : مقدار ثابتى مى ماند و تغيير نمى كند. الف

كاهش مى يابد. : كاهش مى يابد. : كاهش مى يابد. ب

ج : افزايش مى يابد.
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پايان دوره ابتداي دوره

پايان دوره ابتداي دوره

 



5 فرم ارزيابي

مباني الكتريسيته خودرو2

15. تستر ديود در صورت اتصال به آن در جهت جريان ديود كدام مورد را نمايش 
مي دهد؟

الف : ولتاژ آستانه عملكرد ديود.

مقاومت صفر اهم. : مقاومت صفر اهم. : مقاومت صفر اهم. ب

مقاومت بى نهايت. : مقاومت بى نهايت. : مقاومت بى نهايت. ج

16. دليل نصب ديود بطور موازى با سيم پيچ رله چيست؟

باعث كاهش ولتاژ در پايه هاي سيم پيچ مى شود. : باعث كاهش ولتاژ در پايه هاي سيم پيچ مى شود. : باعث كاهش ولتاژ در پايه هاي سيم پيچ مى شود. الف

جريان خود   القايي ايجاد  شده در زمان  باز  شدن مدار مى گردد. باعث حفاظت مدار الكترونيكى در مقابل : ب

ج : از سيم پيچ رله در مقابل ولتاژ معكوس حفاظت مى كند. 

17. آيا مي توان يك LED را مستقيما به باترى 12 ولت متصل كرد؟

بله بدون هيچ محدوديتى. : بله بدون هيچ محدوديتى. : بله بدون هيچ محدوديتى. الف

بله در صورت رعايت جهت اتصال. : بله در صورت رعايت جهت اتصال. : بله در صورت رعايت جهت اتصال. ب

خير بايد با يك عدد مقاومت سرى شود. : خير بايد با يك عدد مقاومت سرى شود. : خير بايد با يك عدد مقاومت سرى شود. ج

18. وظيفه DF در دينام هاي كنترل جريان تحريك ديجيتال كدام است؟

براى كنترل چراغ شارژ باترى داخل صفحه نشانگرها. : براى كنترل چراغ شارژ باترى داخل صفحه نشانگرها. : براى كنترل چراغ شارژ باترى داخل صفحه نشانگرها. الف

براى اطلاع رسانى بار دينام به كنترل يونيت هاى خاص. : براى اطلاع رسانى بار دينام به كنترل يونيت هاى خاص. : براى اطلاع رسانى بار دينام به كنترل يونيت هاى خاص. ب

براى اطلاع رسانى سرعت دوران دينام به كنترل يونيت هاى خاص . : براى اطلاع رسانى سرعت دوران دينام به كنترل يونيت هاى خاص . : براى اطلاع رسانى سرعت دوران دينام به كنترل يونيت هاى خاص . ج

پايان دوره ابتداي دوره

پايان دوره ابتداي دوره

پايان دوره ابتداي دوره

پايان دوره ابتداي دوره

 



19. آيا نقشه زير داراي ايراد مي باشد؟

پايان دوره ابتداي دوره

لهبلهبله ب : ب :  الف

خير : خير : خير ب

6

مباني الكتريسيته خودرو2

فرم ارزيابي

 



7

در صورت مثبت بودن جواب، ايرادات را ذكر كنيد:

انتها ابتدا

توسط  ذكر شده  ايراد  تاييد  از  اقدام پس  نخستين  هنگام عيب يابى،    .  20
مالك خودرو چيست؟

جستجوى ايراد با استفاده از دستورالعملهاى تعميراتى. : جستجوى ايراد با استفاده از دستورالعملهاى تعميراتى. : جستجوى ايراد با استفاده از دستورالعملهاى تعميراتى. الف

ب : استفاده از سايت مشاوره رنو و مستندات فنى.

تماس با مركز عيب يابى رنو. : تماس با مركز عيب يابى رنو. : تماس با مركز عيب يابى رنو. ج

پايان دوره ابتداي دوره
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مدارك نقشه هاي الكتريكي يا NTSEها با علامت زير مشخص مي شوند:

EL
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نقشه ها و مستندات فوق براى عيب يابى خودرو مورد استفاده قرار مي گيرند.
هر نقشه بر حسب مشخصات خودرو مربوط مشخص مي شوند. اين مشخصات عبارتند از:

(J64 ًمثلا) خانواده و نوع خودرو  -
( E7G764 ًمثلا) (Engine Suffix) كد مشخصه و  شماره پسوند موتور -

-  تاريخ توليد خودرو. در هر نقشه الكتريكي يك تاريخ كه نشان دهنده معتبر بودن آن مدارك براي خودروهاي توليدي از آن 
تاريخ به بعد است، آورده شده است.

(DG و AC ًمثلا) به اضافه معيارهاي عمومي خودرو  -

مدرك راهنماي نقشه هاي الكتريكي
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(TN) آشنايى با اصطلاحات مربوط به اطلاعيه هاي فنى

مرجع بيانگر عملكرد
اين شماره بيانگر عملكرد سيستم مربوطه مى باشد كه به ترتيب اعداد براى نقشه هاي الكتريكى دسته بندى مى شوند.

 نقشه ها 
اين قسمت كليه نقشه هاي الكتريكي كاربردي را در بر مي گيرد.

رله) را طورى نمايش مي دهند كه نحوه عملكرد سيستم و  نقشه هاي اصلى (شماتيك)  قطعات استاندارد (مانند سويچ – 
چگونگى عيب يابى آنها و نحوه ارتباط قطعات و به طور كلى موارد زير را نمايش مي دهند:

   -  قطعات كه با شماره مشخص مي شوند
(R 107 ) كانكتور ها كه با تركيب حرف و عدد مشخص مي شود -   

( MG يا M4 مثل ) . نقاط اتصال بدنه كه با تركيب حرف و عدد و يا دو حرف نمايش داده مي شوند -   

دياگرام ها علاوه بر اين موارد زير را نيز نشان مي دهند: 
كانكتور   -  وظيفه سيم در هر كانكتور   -  وظيفه سيم در هر كانكتور

   -  موقعيت دسته سيمها داخل خودرو
   -  ليست معيارها، قطعات، كانكتورها، بدنه ها، و اتصالات داخلى كه بيانگر تمام اجزاء داخل نقشه ها مي باشد.

فيوزها و رله ها:
در جداول فيوز، شماره فيوز و رله ها مشخص هستند. هر جدول موارد زير را نمايش مي دهد:

   -  ارتباط مصور بين قسمتهاى جلو و عقب جعبه
   -  ليست فيوزها، موقعيت و مقادير آنها

 نقشه نقاط اتصال بدنه
اين نقشه موقعيت اتصالات بدنه داخل خودرو را نمايش مي دهد.

مدرك راهنماي نقشه هاي الكتريكي
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برق 12+ ولت دائم (قبل از سويچ موتور)   قرمز
برق 12+ ولت بعد از سويچ يا تغذيه تجهيزات جانبي   زرد
چراغ هاى جانبىآبى

اتصال بدنه مستقيممشكى

BA سفيد JA زرد RG قرمز
BE آبي MA قهوه اي SA صورتي
BJ بژ NO مشكي VE سبز
CY بيرنگ يا سفيد OR نارنجي VI بنفش
GR خاكستري

نقشه كانكتورها:
اين قسمت ليست تمام كانكتورهاي مورد استفاده در خودرو را نمايش مي دهد.

اين قسمت موارد زير را مشخص مي كند:
   -  نمايش مصور كانكتور و خانه هاي آن

   -  ليست سيم هاى متصل به كانكتور و شماره پين مربوطه
   -  سطح مقطع هر سيم

   -  وظيفه هر سيم
معمولاً ليست كانكتورها به همراه ليست قطعات در هر مستند فنى ذكر مي شود.

رنگ سيم ها
رنگ هاي مدارهاي اصلي:

همچنين رنگ هاي زير جهت ساير سيم ها و كانكتورها مورد استفاده قرار مي گيرد.

   -  برق مثبت استارت، برق منفي متناوب و مدارهايي كه در آنها قطب هاي الكتريكي معكوس مي شوند، جزيي از مدارهاي 
اصلي نمي باشند.

   -  قطعات حفاظتى مانند فيوزها و ترموسويچ ها، وضعيت سيم ها را تغيير نمي دهند.
   -  دسته سيم هايي كه همراه با قطعات مي باشند، همواره از قواعد فوق پيروي نمي كنند.

مدرك راهنماي نقشه هاي الكتريكي
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 نقشه دسته سيم
   -  اين نقشه موقعيت قطعات، كانكتورها و دسته سيمها در خودرو را نمايش مي دهند.

   -  در دسته سيم، حرف N بيانگر برچسب مشخصات دسته سيم مي باشد.

ليستها:
   -  ليست اتصالات : بيانگر كاربرد سيم توسط كد آن مي باشد.

   -  ليست قطعات: بيانگر قطعات داخل نقشه و توسط كد آن قطعه مي باشد.
   -  ليست اتصالات بدنه : نشاندهنده اتصالات بدنه مي باشد و توسط كد آن مشخص مي شود.

   -  ليست كانكتورها: بيانگر كانكتورها و كد آنها داخل نقشه مي باشد.
   -  ليست معيارها: بيانگر توضيحات مختلف در خصوص علائم اختصارى مي باشد.

مدرك راهنماي نقشه هاي الكتريكي
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نحوه نقشه خوانى 

مدرك راهنماي نقشه هاي الكتريكي
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خانواده (نوع) خودرو 
معيار انتخاب نقشه 

سال ساخت 
رنگ كانكتور يا واحدي كه كانكتور به آن متصل است 

نمايش كانكتور (شماره پايه هاي كانكتور روي يا پشت كانكتور حك شده است) 
گر نرى و لبه گرد بيانگر مادگى است ) لازم به ذكر است كه هميشه رنگ سوكت نگر نرى و لبه گرد بيانگر مادگى است ) لازم به ذكر است كه هميشه رنگ سوكت نگر نرى و لبه گرد بيانگر مادگى است ) لازم به ذكر است كه هميشه رنگ سوكت  نمايش اتصال ( مستطيل بيا

نري با سوكت مادگي يكسان نمي باشد

رنگ پايه نگهدارنده يا كانكتور
شماره پايه اي كه قطعه به آن متصل مي شود

كد قطعه 
(fuse rating) حداكثر جريان فيوز

شماره فيوز داخل جعبه فيوز 
رنگ پايه نگهدارنده مجموعه ها 

(connection number) شماره يك اتصال
نام شاخه سيم

نام اتصال بدنه ( m براى بدنه و n براى خنثى)

شماره فصل 
شماره صفحه 

نشانگر محل اتصال
كد يك ارتباط (به منظور شناسايي وظيفه يك سيم استفاده مي شود)

شماره سوكت
نمايش سيم دوبل

1
2
3
4
5
6

7
8
9
10
11
12
13
14
15

جزء فرعي 16

17
18
19
20
21
22
نمايش روكش نويزگير23

تعاريف علائم مورد استفاده در قسمت مرجع نقشه
 علائم داراي معاني زير هستند:

   -  / به معناى "يا"
   - , (كاما) به معناى "و"

S  -    S  -    S يا SS به معناى " به غير از" يا "بدون"

مدرك راهنماي نقشه هاي الكتريكي
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نحوه خواندن نقشه كانكتور:

سيگنال سرعت خودرو
سيگنال قطع راديو هنگام رسيدن سيگنال تلفن داخل خودرو

فيوز قطع كن برق باترى
فيوز تغذيه بعد از سويچ راديو

بدنه
سيگنال مثبت بلندگوى عقب سمت راست
سيگنال منفى بلندگوى عقب سمت راست
سيگنال مثبت بلندگوى جلو سمت راست
سيگنال منفى بلندگوى جلو سمت راست
سيگنال مثبت بلندگوى جلو سمت چپ
سيگنال منفى بلندگوى جلو سمت چپ

سيگنال مثبت بلندگوى عقب سمت چپ
سيگنال منفى بلندگوى عقب سمت چپ

47 f
107 D
BCP 4

SP2
M

34 D
34 C
34 E
34 F
34 G
34 H
34 A
34 B

0.35
0.35

1.0
1.0
2.5
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0

1
3
4
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16

مدرك راهنماي نقشه هاي الكتريكي
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علامت جدول ليست قطعات

توضيحات كانكتور

توضيحات دسته سيم

معيار خاص انتخاب كانكتور

شماره دسته سيمي كه كانكتور به آن متصل مي شود

معيار كلي انتخاب دسته سيم

كد كانكتور مختص سازنده

شماره قطعه

رنگ كانكتور يا قطعه

نماى پشت كانكتور

شماره خانه هاي كانكتور

سطح مقطع سيم متصل به خانه كانكتور

كد ارتباط (بيانگر وظيفه يك سيم است)

توضيحات درباره وظيفه سيم

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

يك ضربدر بيانگر وجود يك سيم داخل خانه كانكتور و دو ضربدر بيانگر وجود دو سيم داخل آن مي باشد. لازم به 15
ذكر است كه فقط سيم هاي اصلي با رنگ خود (قرمز، زرد، آبي، مشكي) نشان داده مي شوند. در صورت استفاده از 

يك سيم با رنگ ديگر از ضربدر داخل سوكت استفاده مي شود.

مدرك راهنماي نقشه هاي الكتريكي
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نحوه خواندن نقشه موقعيت دسته سيم:
هنگام استفاده از اين نقشه ها، كافى است به مرجع (ايندكس) كانكتورها و ارتباط ها مراجعه نمود. شكل زير نمايشي از نقشه 

اتصال دسته سيم به قطعه 597  در نقشه الكتريكي قبل مي باشد.

مدرك راهنماي نقشه هاي الكتريكي
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1 - جداكننده CDها
- CD هر خودرو كه با رنگ متمايز مي شوند. 2

3 - نقشه هاي خودرو با تاريخي كه براي اولين بار وارد بازار مي گردد.

تعريف ويزوشما:
اين نرم افزار وسيله اى براى نمايش نقشه هاي الكتريكى بر روى CD مي باشد.

Dialogys يا يك كامپيوتر معمولى  mac سيستم ،CLIP مي توانند توسط دستگاه CD مستندات فنى ذخيره شده داخل
نمايش داده شوند.

تمام مستندات فنى مربوط به تاريخ 2002/07/15 به بعد داخل اين CD قابل دستيابى هستند.
وظايف اصلى اين نرم افزار عبارتند از:

- نمايش نقشه هاي الكتريكى
- نمايش نقشه هاي دسته سيم

- نمايش متون تخصصي (مراجع يا فهرست ها)
- نمايش نحوه باز و بست كانكتورها

- نمايش جعبه فيوز و رله ها
- پرنيت مستندات ( از نگارش 2 به بعد، قابليت پرنيت برروى كاغذ A3 يا دو كاغذ A4 اضافه شده است)

(Visu SHEMAS) نرم افزار ويزو  شما
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شناسايى CDها:
براى هر خودرو، CD مربوطه به روشهاى زير قابل تشخيص هستند:

   -  رنگ CD كه بيانگر خودرو مي باشد
   -  نگارش CD بر حسب زمان توليد خودرو

قسمتهاى مختلف صفحه نرم افزار

CD1. مشخصه
2. كد قطعه                                              

3. اسم قطعه                                          
4. قطعه انتخاب شده                                 

5. نمايش نقشه                                         
6. نمايش كانكتور                                       
7. نمايش نقشه دسته سيم                          

8. نمايش اتصال بدنه

9 .. انتخاب متن
10. فيوزها و رله ها

11. راهنماى نرم افزار
12. انتخاب نقشه براساس مشخصات خودرو

13. جزئيات انتخاب (معيار)
14. ميزان بزرگنمايى تصوير

15. نقشه الكتريكي

(Visu SHEMAS) نرم افزار ويزو شما
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كاربرد
نقشه هاي الكتريكي با علامت مقابل در آنها مشخص مي گردند.

هر نقشه متناظر با يك كاربرد در خودرو كه براي عيب يابي به آن مراجعه مي شود، مي باشد.

هر نقشه به يك سيستم با مشخصات زير مربوط است: 
(j64(j64(    -  خانواده خودرو (مانند: 

(E7J764 :مانند) كد مشخصه و شماره پسوند موتور  -   
   -  زمان توليد خودرو كه مشخص كننده مشخصات سيستم هاي الكتريكى خودرو است.

(DG و AC مثل) اطلاعات و مشخصه هاي كلي خودرو  -   

معيار انتخاب نقشه صحيح:
پس از انتخاب CD مناسب بر حسب نوع و تاريخ توليد خودرو، رعايت موارد زير ضرورى است:

   -  كد يا نام قطعه مورد عيب يابى (مثل انژكتور جهت عملكرد سيستم انژكتور)
   -  مشخصات خودرو (مثل فرمان چپ و راست، نوع موتور ، تجهيز يا عدم تجهيز به كولر و ....)

راهنماى نرم افزارى:
با اين راهنما مي توان به نحوه استفاده مناسب از نقشه ها و كار با نرم افزار پى برد.

(Visu SHEMAS) نرم افزار ويزو شما
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متون مرجع

 نقشه هاي الكتريكي

رله ها و فيوزها

 نقشه اتصالات بدنه

نقشه كانكتورها

 نقشه موقعيت دسته سيم

بخش 3      

آيكونها و مفاهيم و كاربردهاى آنها

بخش 1 

بخش 4      

بخش 5     

بخش 7     

بخش 8     

(Visu SHEMAS) نرم افزار ويزو شما
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ديودها

  ديودهاي معمولي

ديود يك قطعه الكترونيكى است كه تنها اجازه عبور جريان را در يك جهت مي دهد.

قطعات الكترونيكى

ELEC2 V3-CAG1203MB0104

آندكاتد
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يك LED نيز به مانند يك ديود معمولى داراى حداكثر جريان مجاز مي باشد . بنا براين براى محدود كردن 
جريان عبورى از آن لازم است كه يك مقاومت مناسب را با آن سرى نماييم 

ELEC2 V3-CAG1203MB0109

هنگام عبور جريان از يك  LED ، نور  از آن ساطع مي گردد.
LEDبه عنوان مثال ديود هاي LEDبه عنوان مثال ديود هاي LED  با نور مرئى به عنوان نشانگر يا آلارم و ديود هاي با نور نامرئى را براى فرستنده سيستم قفل مركزى 

مي توان استفاده كرد. (ريموت)

مشخصات :
- جهت عبور جريان از سمت آند به كاتد، ديود به يك مقدار مينيمم ولتاژ به نام ولتاژ آستانه كه مقدار آن تقريباً به اندازه 

باشد نياز دارد . 0/6 ولت
- اگر ديود بطور معكوس در مدار قرارگيرد، جريان بر قرار نمي شود و ديود قفل مي شود . 

 اگر ولتاژ از يك مقدار مشخص در جهت مخالف ( به نام ولتاژ شكست ) بيشتر شود ، ديود هادى شده و جريان عبور مي نمايد 
در اين حالت ديود خراب مي شود.

براى انتخاب ديود بايد  موارد زير را مورد توجه قرار داد: 
   - ولتاژ آستانه، ( افت ولتاژ در حالت عادى ) . 

   - ولتاژ شكست، ( حداكثر ولتاژ معكوس مجاز ) .
   - حداكثر جريان مجاز . 

LED: ديود نورى فرستنده 

ELEC2 V3-CAG1203MB0111

12 V ۰ V

قطعات الكترونيكي
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ولتاژ آستانه

ولتاژ شكست
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ELEC2 V3-CAG1203MB0112

ELEC2 V3-CAG1203MB0114

LDR: ديود نورى گيرنده:

هنگامي كه اين ديود در معرض نور قرار مي گيرد جريانى را در خلاف جهت از خود 
عبور مي دهد.

مثال كاربردى
به عنوان مثال LDR در گيرنده هاي مادون قرمز استفاده مي شود.

ديود زنر:

ديود زنر شبيه ديود معمولى رفتار مي كند. بنابراين اين ديود نيز براى هدايت احتياج به يك حداقل ولتاژ آستانه دارد.  
اين ديود در جهت مخالف نيز يك ولتاژ شكست دارد كه از آن به بعد جريان را از خود عبور مي دهد، با اين تفاوت كه برعكس 

ديود معمولى ديود خراب نمي شود. اگر ولتاژ كمتر از ولتاژ شكست شود، ديود دوباره قفل شده و جريانى را عبور نمي دهد.

تست هاي ممكن:
ديودها بوسيله يك ديودمتر تست مي شوند.

ديود در حالت هدايت جريان : مقدار ولتاژ آستانه را نشان مي دهد.
ديود در حالت غير هادى: OL يا مقدار بي نهايت را نشان مي دهد.

(۰v) .اگر ديود كاملاً هادي شده باشد، در هر دو جهت مقدار ولتاژ صفر را مي خوانيم  -   
   -  اگر ديود قطع باشد، در هر دو جهت مقدار "OL" يعنى مدار باز را نشان مي دهد.

قطعات الكترونيكي
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ترانزيستور

اين قطعه الكترونيكى از سه پايه تشكيل شده است:
(Base) يا بيس B  - B  - B

(Emitter يا Transmitter) يا اميتر E  - E  - E
(Collector) يا كلكتور C  - C  - C

دو نوع ترانزيستور وجود دارد:

NPN نوع
در صورت عبور جريان (iB) بين بيس اميتر جريان (IC) بين كلكتور و اميتر ايجاد مي گردد.

اگر جريان (iB) وجود نداشته باشد آنگاه جريان (IC) نيز صفر خواهد بود. يكى از كاربردهاى ترانزيستور اين است كه مى تواند 
با حداقل مقدار جريان (iB) ميزان قابل توجهى جريان (IC) را ايجاد نمايد.

ترانزيستور را مى توان به اين طريق كه در شكل نشان داده شده با يك رله مقايسه كرد.

قطعات الكترونيكي
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ترانزيستور PNP نيز مشابه NPN عمل مي كند، تنها تفاوت اين دو در جهت جريان مي باشد.
جريان بيس (iB) از اميتر به بيس برقرار مي شود و باعث برقرارى جريان (IC) از اميتر به كلكتور مي گردد.

PNP عملكرد

تست هاي ممكن:
از دياگرام زير براي بررسي شرايط ديود استفاده مي شود.

نوع ترانزيستور با توجه به مطالب زير مشخص مي گردد:
NPN -،NPN -،NPN، اگر پتانسيل بيس از اميتر بيشتر باشد ترانزيستور از نوع NPN مي باشد.
PNP -،PNP -،PNP، اگر پتانسيل بيس از اميتر كمتر باشد ترانزيستور از نوع PNP مي باشد.

پايه هاي ترانزيستور معمولاً بر روى آن نوشته نشده است، براى پيدا كردن پايه هاي يك ترانزيستور مي توان به دفترچه راهنما 
مراجعه كرد.

قطعات الكترونيكي
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نصب ترانزيستور به عنوان رله

به منظور صرفه جويي در ابعاد كليد، سعي مي كنيم كه جريان iB را تا حد ممكن كاهش دهيم.
وقتى كه مقدار مقاومت RB را براى كاهش iB به مقدار 10KW افزايش دهيم، لامپ به ميزان حداكثر توان خود روشن 

نمي شود.

قطعات الكترونيكي
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ترانزيستور به عنوان تقويت كننده

قطعات الكترونيكي
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Aاگر ولتاژ باطرى كمتر از 14 ولت باشد آنگاه ولتاژ نقطه Aاگر ولتاژ باطرى كمتر از 14 ولت باشد آنگاه ولتاژ نقطه A از 7 ولت كمتر مي شود. در اين حالت ديود زنر قفل بوده و بنابراين 
ترانزيستور T1 غير فعال شده و ترانزيستور T2 فعال يا هادي مي گردد.

U EXC = ولتاژ باتري
در نتيجه در اين حالت دينام در حال شارژ است.

Aاگر ولتاژ باطرى بيشتر از 14 ولت باشد آنگاه ولتاژ نقطه Aاگر ولتاژ باطرى بيشتر از 14 ولت باشد آنگاه ولتاژ نقطه A از 7 ولت بيشتر مي شود، بنابراين ديود زنر هادى شده و ترانزيستور 
T1 نيز فعال شده و در نتيجه ترانزيستور T2 غير فعال مي گردد.

U EXC = 0 V
در نتيجه در اين حالت دينام شارژ نمي كند.

نتيجه گيرى

تنظيم ولتاژ دينام

IC كلكتور  ميلي آمپر جريان   2/4 تا   از صفر  طبق شكل 
با جريان بيس iB متناسب است. بدين ترتيب مي توان از 
كاركرد  مرحله  اين  نمود.  استفاده  ارسالي  ضعيف  جريان 

تقويت كنندگي را نشان مي دهد.

قطعات الكترونيكي

از 2/4 تا 112 ميلي آمپر، جريان IC ثابت مي ماند كه مقدار آن وابسته به مصرف چراغ مي باشد.
اين مرحله كاركرد رله اي يا اشباع شدگي ترانزيستور مي باشد.
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خازن قطعه اى است كه توانايى انباشتن بارهاي الكتريكى غير همنام را روى دو صفحه  هادى با استفاده از خاصيت الكتريسيته 
ساكن دارد.

اساس يك خازن تشكيل شده است از دو سطح رسانا كه توسط ماده عايقي با نام دي الكتريك، نسبت به هم عايق شده اند.
نقش خازن، ذخيره مقدار معيني بار الكتريكي يا جريان (شارژ) و بازگرداندن اين مقدار ذخيره شده (دشارژ) مي باشد .

بعضى از خازن هاى شيميايى داراى پلاريته (قطب بندي) هستند كه اين پلاريته بر روى خازن نشان داده شده و بايد هنگام 
استفاده در مدار به جهت پلاريته دقت نمود.

 انواع خازن
در انتخاب خازن بايد نكات زير را مورد توجه قرار داد:

   -  پلاريته (در خازن هاى شيميايي)
   -  حداكثر ولتاژ مجاز (براى مثال 64 ولت)

   -  ظرفيت خازن

ظرفيت يك خازن را با واحد اندازه گيرى فاراد (F) مي سنجند.
يك فاراد ميزان 1 كولمب بار الكتريكى ذخيره شده با ولتاژ 1 ولت مي باشد
مقدار جريان 1 آمپر كه در يك ثانيه دشارژ مي شود را 1 كولمب مي گويند.

ظرفيت يك خازن را مي توان با واحدهاى اندازه گيرى زير نشان داد:

خازن

 - ميكرو فاراد 
 - نانوفاراد

 - پيكوفاراد

0/000001 F= ( F)  ميكرو فاراد  ( - ميكرو فاراد - 
0/000001 F= ( F) 
0/000001 F= ( F) 

قطعات الكترونيكي
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خازن شارژ شده

 شارژ يك خازن

مرحله شارژ خازن

براى شارژ يك خازن مي توانيم به راحتى دو سر خازن را به دو سر يك ترمينال باطرى وصل 
كنيم و بعد از كسري از ثانيه خازن شارژ مي شود.

يك خازن براى يك مدت طولانى شارژ را در خود نگه مي دارد. (تا چند روز)

دشارژ خازن يا تخليه خازن

با تخليه خازن چراغ به مدت كوتاهي روشن مي شود. براى اينكه زمان بيشترى لامپ 
را روشن نگه داريم بايد توان مصرفى لامپ را كاهش داد، يا از يك خازن با ظرفيت 

بالاتر استفاده كنيم.

قطعات الكترونيكي
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اتصال به صورت سرى

روشهاى اتصال خازن ها

اتصال به صورت موازى

Ceq = C1 + C2 + C3

با افزايش تعداد خازنها در اين حالت ظرفيت 
كل افزايش مي يابد.

با افزايش تعداد خازن ها ظرفيت كل كاهش مي يابد.

قطعات الكترونيكي
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سنسورها

تست هاي ممكن:
   -  بوسيله دستگاه عيب ياب

   -  تست قطعي يا تست وضعيت فيزيكي

سنسور قطعه اى است كه كميت هاي فيزيكى را به كميت هاى الكتريكى تبديل مي كند. به طورى كه مي توانند مقادير فيزيكي 
مانند فشار، درجه حرارت ، غيره را آشكار سازند.

سويچ ها يا كليدها
سويچ ها، سنسورهاى دو حالته خاموش به روشن مي باشند، كه تغيير در وضعيت آنها يك مدار الكتريكي را باز كرده يا مي بندد. 

اين تغييرات مي تواند به علل زير باشد:
   -  پديده فيزيكى: حرارت، فشار و غيره.

   -  پديده مكانيكى: حركت، تماس و غيره.

     سويچ معمولى

واحد  يك  به  يك سيگنال  ارسال  براى  آن  از  مي توان  اما  مي شود،  استفاده  اخطار  چراغ  كنترل  براى  معمولاً  كليدها  اين 
الكترونيكى نيز استفاده نمود.

سويچ فشارىسويچ حرارتى     
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مشخصه اين قطعات، تغيير مقاومت الكتريكى آنها با تغيير كميت هاى 
فيزيكى مانند دما، فشار و .... مي باشد.

مقاومت هاى متغير

مقاومت هاى حرارتى و فشاري (ترميستورها و پرسوستات ها)
ترميستورها قطعاتى هستند كه مقاومت الكتريكى آنها با تغيير دما تغيير مي كند.

باز يا بسته مي شوند، مقاومتهاى حرارتى بطور پيوسته  بر خلاف ترموسويچ ها (سويچ حرارتى) كه در يك دماى مشخص 
مقاومتشان بر حسب دماى محيط تغيير مي كند. مقدار تغيير مقاومت بر حسب دما خطى نمي باشد و به نوع مواد بكار رفته 
در آن بستگى دارد (فلز يا نيمه هادى). مقاومت هاى حرارتى سنسورهايي هستند كه براى اندازه گيرى دماي سيالات از آنها 

استفاده مي شود (مثلاً اندازه گيرى دماى آب يا هوا)

مقاومت حرارتيمقاومت حرارتي

سنسور ها
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تبديل  الكتريكى  به سيگنال هاى  را  غيره)  و  روغن  (هوا،  فشار سيال  مقدار  در  تغيير  پرسوستات ها  يا  فشاري  مقاومت هاي 
مي كنند.

تست هاي ممكن:
   -  استفاده از دستگاه عيب ياب

   -  ولتاژ تغذيه سنسور
   -  مقدار تغيير مقاومت بر حسب دما يا فشار.

NTC (مقاومت متغير با ضريب دمايي منفى)PTC (مقاومت متغير با ضريب دمايي مثبت) 

مقاومت

دما

مقاومتمقاومت

دما

سنسور ها
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پتانسيومتر يك سنسور سه سيمه مي باشد كه مسير مقاومتي داخل آن از يك طرف به ولتاژ صفر يا زمين و از طرف ديگر به 
12V متصل مي گردد و با حركت يك پايه متحرك، مقادير مقاومتى متغيرى را ايجاد مي نمايد. يا 5V    ولتاژ

بنابراين با تغيير مقدار مقاومت ولتاژهاى متفاوتى را در هر نقطه خواهيم داشت (نقطه تقسيم ولتاژ).
هنگام استفاده از يك پتانسيومتر ولتاژ و جريان هر دو تغيير مي يابند اما كامپيوتر تنها از تغييرات ولتاژ براى انجام محاسبات 

خود استفاده مي كند.

رئوستا و پتانسيومتر

رئوستا و پتانسيومتر، مقاومتهاى متغيرى هستند كه براى تبديل حركت 
مكانيكى به اطلاعات الكتريكى استفاده مي شوند.

رئوستا 

پتانسيومتر

تست هاي ممكن:
   -  استفاده از دستگاه عيب ياب

   -  ولتاژ تغذيه سنسور (توسط مولتى متر)
   -  ولتاژ خروجى سنسور

   -  تغيير مقدار مقاومت بر حسب تغيير وضعيت پايه

پايه متحرك

ولتاژ تغذيه تغذيه يا سيگنال

مسير مقاومتي

مسير مقاومتي

سيگنالسيگنالسيگنال

پايه متحرك

زمين يا ولتاژ صفر       12V / 5V ولتاژ  

سنسور ها

رئوستا يك سنسور دو سيمه است كه از يك مسير مقاومتي تشكيل شده كه به يك پتانسيل الكتريكي (مثلاً 12 ولت) متصل 
است و بر روي آن يك پايه مكانيكي حركت مي كند. (جريان متغير  مقاومت متغير)
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مدار مورد استفاده تعيين كننده انتخاب رئوستا يا پتانسيومتر است.
مقاومت بر حسب موقعيت پايه متحرك تغيير مي كند.

در حالت استفاده از يك رئوستا: ولتاژ در داخل واحد كنترل  الكترونيكي اندازه گيرى مي گردد.

تفاوت كاربردهاى رئوستا و پتانسيومتر

توجه

پتانسيومتر،به منظور حفاظت كنترل يونيت هاى متصل به پتانسيومتر،به منظور حفاظت كنترل يونيت هاى متصل به پتانسيومتر، در بعضى 
از آنها يك عدد مقاومت در خروجى پتانسيومتر سرى شده است.

در حالت استفاده از يك پتانسيومتر : ولتاژ در خارج از واحد كنترل  الكترونيكي اندازه گيرى مي شود.
هنگامي كه پايه متحرك تغيير مي كند مقادير متفاوتى از ولتاژ را به ما مي دهد كه در اين حالت يك تقسيم كننده ولتاژ را 

بوجود مي آورد.

سنسور ها

مقاومت

واحد كنترل  الكترونيكي رئوستا

پتانسيومتر

مسير مقاومتي

منبع تغذيه
منبع تغذيه

0V
5V / 12V

واحد كنترل  الكترونيكي
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سنسور القايى

اين سنسورها از خاصيت القاء الكترومغناطيس استفاده مي كنند.

 توليد كننده پالس

اين سنسور از يك سيم پيچ كه به دور آهن رباي دائم پيچيده شده، تشكيل شده است. هنگامي كه ميدان مغناطيسي آهن ربا 
توسط يك فلز قطع مي شود، جريان داخل سيم پيچ القا مي شود.

سنسورهايي مانند دور موتور و سرعت چرخ ABS كه در آنها گردش يك چرخ دنده فلزى ميدان سنسور را قطع مي كند، 
ولتاژ متناوب در سيم پيچ القاء مي كنند.

مقدار ولتاژ و فركانس سيگنال به سرعت دوران چرخ دنده بستگى دارد.
سنسور القايى (سنسور موقعيت ميل سوپاپ)

تست هاي ممكن:
   -  كنترل فاصله بين سنسور و چرخ دنده

   -  استفاده از دستگاه عيب ياب براي كنترل انطباق پارامترها
   -  بررسى ولتاژ خروجى سنسور
   -  اندازه گيرى مقاومت سنسور

سنسور ها
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 سنسور القايى متغير

القايي سنسور موجب تغيير در سيگنال  تغييرات خاصيت 
ارسالي توسط واحد كنترل الكترونيكي مي شود.

حركت هسته آهنى نرم داخل سيم پيچ باعث تغيير خاصيت 
متغير  القايى  سنسور  در  اصل  اين  از  مي شود.  آن  القايى 

استفاده مي شود.

از اين تكنولوژى براى جلوگيري از تماس قطعات متحرك با يكديگر و نيز براي افزايش قابليت اطمينان سيستم ها استفاده 
مي شود.

كاربردها:
F9Q در سنسور تشخيص ارتفاع تعليق و سنسور موقعيت دريچه جريان پمپ انژكتور در موتورهاى  -   

تست هاي ممكن:
   -  استفاده از دستگاه عيب ياب براي كنترل انطباق پارامترها

   -  مقاومت الكتريكى سيم پيچ
   -  بررسى سيگنال ارسالى از طرف كامپيوتر

سنسور ها
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وقتى جريان از يك صفحه نيمه رسانا عبور مي كند، ولتاژ بين دو سطح A و B بوجود نمي آيد. اما اگر صفحه نيمه هادى در 
Aيك ميدان مغناطيسى قرار بگيرد بين دو سطح Aيك ميدان مغناطيسى قرار بگيرد بين دو سطح A و B ولتاژ بوجود مي آيد.

به طور كلى، سنسورهاى اثر هال داراى سه سيم هستند ( دو سيم براى تغذيه و يك سيم براى سيگنال خروجى)، اما بعضى 
از آنها دو سيمه هستند (يك سيم براى تغذيه و ديگرى براى تغذيه يا خروجى سيگنال)

مثالهاى كاربردى
   -  سنسور  سرعت

   -  سنسور موقعيت ميل سوپاپ

سنسور اثر هال (سنسور ميل سوپاپ)

سنسورهاى اثر هال

تست هاي ممكن:
   -  استفاده از دستگاه عيب ياب براي كنترل انطباق پارامترها

   -  ولتاژ تغذيه سنسور (توسط مولتى متر).
   -  بررسى سيگنال ارسالى توسط سنسور.

سنسور ها
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سنسورهاى پيزو

 سنسورهاى پيزو الكتريك

سنسورهاى پيزو الكتريك توليد كننده جريان هستند.
در حالت عكس هنگامي كه اين سنسورها در معرض ولتاژ قرار مي گيرند حجم آنها مي كند.

اين خاصيت معكوس پذير مي باشد. 

تست هاي ممكن:
   -  استفاده از دستگاه عيب ياب براي كنترل انطباق پارامترها

   -  بررسى سيگنال ارسالى توسط سنسور

مثالهاى كاربردى
   -  سنسور ضربه (كوبش موتور)

   -  سنسور فشار سوخت نصب شده بر روى ريل سوخت موتورهاى ديزل يا موتورهاى پاشش مستقيم سوخت بنزينى. 

سيگنال ايجاد شده در اثر ضربه

يك ضربه يا به عبارتي تغيير فشار برروى جسم سراميكى با ساختار كريستالى، ولتاژى در دو سر جسم پديد مي آورد. اين يك 
خاصيت معكوس پذير است و كشش اعمال شده بر روى آن موجب تغيير حالت و تغيير شكل جسم خواهد شد.

سنسور ها
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اين سنسور با ولتاژ تغذيه 5 ولت كار مي كند و داراى سه سيم مي باشد. دو سيم براى مثبت و منفى و ديگرى براى سيگنال 
خروجى.

سنسور از يك ماده پيزو رزيستيو كه بر روي كپسول فشاري قرار گرفته و نيز از يك مدار الكتريكي تشكيل شده است. كل 
مجموعه در داخل يك محفظه درزبندي شده قرار گرفته و در معرض فشار (مثلاً فشار منيفولد) قرار مي گيرد.

نيرو وارد شده و مقاومت آن تغيير مي كند.رزيستيو نيرو وارد شده و مقاومت آن تغيير مي كند.رزيستيو نيرو وارد شده و مقاومت آن تغيير مي كند. با تغيير شكل كپسول، بر روي ماده پيزو 

سنسورهاى پيزومقاومتى (پيزورزيستيو)

نيمه هادى  مواد  از  بعضى  خواص  اساس  بر  سنسورها  اين 
كه در اثر وارد شدن نيرو مقدار مقاومت آنها تغيير مي كند، 

عمل مي نمايند.

تست هاي ممكن:
   -  استفاده از دستگاه عيب ياب براي كنترل انطباق پارامترها

   -  ولتاژ تغذيه سنسور كه از طريق كنترل يونيت ارسال مي شود.
   -  بررسى سيگنال ارسالى توسط سنسور

تعميركار  توسط  بررسي  قابل  الكترونيكى  مدار  داراى  مقاومت در سنسورهاى  مقدار  كه  است  به ذكر  لازم 
نمي باشد.

مثال كاربردي:
معروفترين كاربرد آن در سنسور فشار هوا در مدار سيستم سوخت رسانى انژكتوري مي باشد.

تغييرات فوق توسط مدار الكترونيكى پردازش شده و به يك ولتاژ 
متغير تبديل شده و براي كامپيوتر ارسال مي گردد.

سنسور ها

ماده پيزو رزيستيو        مدار الكتريكى

فشاريكپسول فشاريكپسول فشاري

ولتاژ تغذيه سنسور

سيگنال خروجي
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از اين سنسورها براى اندازه گيرى مقدار هواي ورودي استفاده مي شود.
عمدتاً در سيستم سوخت رسانى موتورهاى بنزينى و ديزلى بكار مي رود.

اين سنسور از يك صفحه كه از عناصر داراى مقاومت الكتريكى پوشانده 
شده و در دماى ثابتى نگه دارى ميشود تشكيل شده است.

با عبور جريان هوا از كنار اين صفحه، دماى آن تغيير مي كند.
مدار الكترونيكى سنسور، متوجه كم شدن دما شده و جريانى الكتريكى را 

براى جبران كاهش دما ارسال مي كند تا دما ثابت بماند.

تغييرات جريان توسط مدار الكترونيكي پردازش شده و به يك ولتاژ متغير 
تبديل مي شود.

تا  مي باشد  نيز  هوا  دماى  اندازه گيرى  سنسور  يك  داراى  سنسور  اين 
اطلاعات بدست آمده را اصلاح نمايد.

(Hot Film) سنسورهاى فيلم داغ

تست هاي ممكن:
براي كنترل انطباق پارامترها-  استفاده از دستگاه عيب ياب براي كنترل انطباق پارامترها-  استفاده از دستگاه عيب ياب براي كنترل انطباق پارامترها -  استفاده از دستگاه عيب ياب     -  استفاده از دستگاه عيب ياب     

    -  ولتاژ تغذيه سنسور توسط مولتى متر
    -  سيگنال خروجى سنسور

جريان هوا 

اندازه گيري 
مقاومت

واحد پردازنده

سنسور ها

بدنهبدنه سيگنال جريان= ولتاژ متغير
كامپيوتر سيستم سوخت رساني
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عملگرها قطعات الكتريكى يا مكانيكى هستند كه به منظور تغيير وضعيت يا عملكرد يك سيستم، عمل مي كنند.

مغناطيس
مولدهاى الكتريكى كه توليد الكتريسيته مي كنند از روشهاى مختلف مغناطيسى و الكترومغناطيسى استفاده مي كنند.

هر دو روش فوق از اصول مغناطيس استفاده مي كنند.

آهن ربا
آهن رباها اجسامي  هستند كه در طبيعت خاصيت جذب عناصر آهنى را دارند.
خاصيت مغناطيسى مي تواند بصورت دائمى يا غير دائمى در اجسام پديد آيد.

مثال:
آهنرباى غير دائم.  آهن نرم
فولاد سخت  آهنرباى دائم.

ظرفيت اجسام براى حفظ خاصيت مغناطيسى را ظرفيت مغناطيسى مي نامند.
ظرفيت مغناطيسى آهن نرم از فولاد سخت كمتر است يعنى آهن نرم زودتر خاصيت آهن ربايى خود را از دست مي دهد.

عملگرها
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خواص آهن ربا

فرض كنيد كه دو آهن ربا روبروى يكديگر قرار بگيرند.
دو حالت زير وجود دارد:

   -  دو قطب مخالف يا غير همنام يكديگر را جذب مي كنند.

با اين خاصيت به راحتى مي توان قطبهاى يك آهن ربا را بوسيله يك آهن رباى مشخص شده تعيين كرد. (مثل : قطب نما)
اگر يك آهن ربا شكسته شود دو آهن ربا خواهيم داشت يعنى دو جفت از هر كدام از قطبها پديد مي آيند.

   -  دو قطب موافق يا همنام يكديگر را دفع مي كنند.

ميدان مغناطيسى
فضايي كه در آن نيروي مغناطيسي يك آهنربا وجود دارد را ميدان مغناطيسي مي نامند.

ميدان مغناطيسي جهت خاصي دارد كه با خطوط نيرو كه از قطب شمال خارج و به قطب جنوب وارد مي شوند نشان داده 
مي شود. اين خطوط، خطوط ميدان مغناطيسي ناميده مي شوند و با قرار دادن يك آهنربا بر روي سطحي كه از براده آهن 

پوشانده شده قابل نمايش مي باشد.
خطوط نيرو در نزديكي قطب ها فشرده تر مي باشد.

عملگرها
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قطب شمال قطب نما، جهت خطوط ميدان مغناطيسي را به ما نشان مي دهد.
در اين حالت تنها خطوط روى يك سطح نمايش داده مي شوند اما در واقع اين خطوط در فضاى اطراف يك آهن ربا توزيع 

مي گردد.

الكترومغناطيس

 اصول اوليه
فرض كنيد جريانى از يك سيم هادى كه در مجاورت يك قطب نما قرار 

گرفته است عبور مي نمايد.

در فضاى اطراف اين سيم ميدان مغناطيس پديد مي آيد كه سعي در 
تغيير جهت عقربه در راستاي خطوط ميدان مغناطيسي مي كند.

با افزايش شدت جريان عبورى از سيم هادى عقربه بطور كاملتري در 
راستاي خطوط ميدان قرار مي گيرد. شدت ميدان مغناطيسي متناسب 

با شدت جريان عبوري مي باشد.

عملگرها
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حال فرض كنيد جهت جريان در سيم هادى برعكس شود در اين حالت جهت 
نشان مى دهد  نما  پيكان قطب  نيز همان طور كه جهت  مغناطيس  ميدان 
برعكس مي شود. بنابراين جهت ميدان مغناطيسى بستگى به جهت جريان 

عبورى از سيم هادى دارد.

فرض كنيد كه يك سيم هادى ديگرى را به موازات سيم هادى قبلى قرار داديم و شدت جريان گذرانده از هر دو سيم يكسان 
است اما جهت هاى آنها مي تواند يكسان نباشد. در حالتى كه جهت جريان در هر دو سيم يكسان باشد، ميدان مغناطيسى كل 
برابر با جمع ميدان مغناطيسى حاصل از هر دو سيم خواهد بود، اما اگر جهت جريان در دو سيم خلاف يكديگر باشد ميدان 

مغناطيسى حاصل از هر كدام يكديگر را خنثى كرده و ميدان مغناطيسى كل صفر خواهد بود.

سيم پيچ
با پيچاندن سيم به دور يك هسته يك سيم پيچ بسازيد.

همان طور كه در شكل ديده مي شود در يك سيم منحنى شكل خطوط نيرو هم جهت بوده و اثر آنها با هم جمع مي گردد. 
حداكثر شدت ميدان مغناطيسى در مركز اين منحنى قرار دارد.

عملگرها
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علت، اين واقعيت است كه قابليت انتشار ميدان مغناطيسى در هوا (قابليت هدايت ميدان مغناطيس ) كمتر از قابليت انتشار 
ميدان مغناطيس در آهن است.

در اينجا ما فقط ساختار آهنرباي الكتريكي را بيان كرديم.

بر اساس اطلاعات قبلى مي دانيم كه از يك سيم منحنى شكل كه جريان در يك جهت عبور مي كند ميدان مغناطيسى كل 
در مركز اين منحنى برابر با جمع ميدان مغناطيسى حاصله از هر كدام خواهد بود.

براى افزايش ميدان مغناطيسى مي توان تعداد دورهاى سيم پيچ را افزايش داد.
حال مانند يك آهن ربا سيم پيچ داراى دو قطب شمال (N) و جنوب (S) خواهد بود اما خطوط ميدان مغناطيسى ضعيف تر 

مي باشد.

مي توان  اين سيم پيچ  مركز  در  نرم  آهن  يك  قراردادن  با 
شدت ميدان مغناطيسى را در مركز آن افزايش داد.

عملگرها
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رله مانند يك كليد كنترل از راه دور است كه بر اساس خاصيت آهنرباي الكتريكي، موقعيت يك تيغه در آن تغيير مي كند.
يك رله از دو مدار مختلف تشكيل شده است:

   -  مدار كنترلى كه شامل يك آهنرباي الكتريكي در داخل رله مي باشد.
مي باشد.و تيغه مي باشد.و تيغه مي باشد.    -  مدار قدرت كه شامل كنتاكت هاى رله 

از مزاياى رله مي توان به موارد زير اشاره كرد:
   -  كاهش افت ولتاژ ناشي از كاربرد سيم هاى طولانى (بعنوان مثال مدارهاى كنترل شده از داشبورد)

   -  كاهش جريان عبورى از سيم ها و كليدهاى موجود در اتاق سرنشين (جريان مصرفى سيم پيچ رله حدود 0/2 آمپر است)
   -  كاهش سطح مقطع سيم هاى مصرفى در مدارهاى كنترل كننده.

رله 

سلنوئيد يا 
آهنرباي الكتريكيآهنرباي الكتريكي

كنتاكت متحرك بر روي تيغهكنتاكت متحرك بر روي تيغه
كنتاكت ثابت        كنتاكت ثابت        

فنرفنر

عملگرها
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عملكرد رله

تا وقتى كه كليد باز است، فنر تيغه را بالا نگه مي دارد و جريانى برقرار نمي شود در نتيجه لامپ خاموش است

هنگامي كه كليد بسته مي شود و سيم پيچ تغذيه مي گردد، ميدان مغناطيس ايجاد شده بوسيله سيم پيچ تيغه را جذب كرده 
و جريان برقرار مي گردد و در اين حالت لامپ روشن مي شود.

عملگرها
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بعضى از رله ها به عنوان كليد مورد استفاده قرار مي گيرند. در اين حالت حتى هنگامي كه رله عمل نكرده است نيز مي توان 
از آن استفاده كرد.

 كاربردهاى رله به عنوان كليد

نكات مورد توجه در يك رله:
   -  ولتاژ تغذيه،

   -  حداكثر جريان قابل تحمل توسط رله

 رله هاي مجهز به ديود
86 (1) برق مثبت سيم پيچ رله (مدار كنترل)

85 (2) بدنه (منفى) سيم پيچ رله (مدار كنترل)
87 (5) خروجي مدار قدرت (رله عمل كرده و كنتاكت برقرار)

87a (4) خروجي كليد (رله عمل نكرده)
30 (3) ورودى مدار قدرت رله

(1) ديود سلف يا هرز
اين ديود مي تواند جريان خودالقايى بوجود آمده توسط سيم پيچ در هنگام قطع ولتاژ اعمالى را جذب كند.

در رله هاى معمولى، هنگامي كه مدار باز مي شود، يك جريان القايى ايجاد مي گردد.

عملگرها
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(2) ديود محافظ در برابر اعمال ولتاژ معكوس
selfاين ديود اضافه شده، از صدمه ديدن ديود selfاين ديود اضافه شده، از صدمه ديدن ديود self در صورت برقراري جريان مستقيم بدون وجود مصرف كننده (اتصال كوتاه) 

جلوگيري مي كند.

با اتصال يك ديود به موازات سيم پيچ، جريان القايى بوجود آمده توسط سيم پيچ مستهلك مي شود.

selfبه منظور جلوگيرى از صدمه ديدن ديود selfبه منظور جلوگيرى از صدمه ديدن ديود self در رله هاي مجهز به يك ديود (self) بايد مراقب نصب صحيح 
پايه هاي رله باشيد.

تست هاي ممكن:
(Command بدون خطا - مود) بررسي يا  استفاده از دستگاه عيب ياب -   

   -  مقاومت سيم پيچ (به غير از رله هاي مجهز به ديود)
   -  عدم قطعي كليد (ديود عمل نكرده است)
عدم قطعي كليد (ديود عمل كرده است)   -  عدم قطعي كليد (ديود عمل كرده است)   -  عدم قطعي كليد (ديود عمل كرده است)

self بررسى صحت عملكرد ديود  -   self بررسى صحت عملكرد ديود  -   self

عملگرها
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شير برقى بر اساس اصول الكترومغناطيس عمل مي كند. ميدان مغناطيسي كه در داخل سيم پيچ ايجاد مي شود، در هسته 
متحركي كه در مركز سيم پيچ قرار گرفته، متمركز مي شود هسته كه با يك سوپاپ يكپارچه مي باشد، بر اساس فرمان اعمالي 
(ولتاژ اعمالي به سيم پيچ) حركت كرده و موجب بسته تر يا بازتر شدن مسير عبوري يك سيال مي گردد (مدار هيدروليك يا 

پنوماتيك).
بازگشت هسته به موقعيت اول خود يا از طريق اعمال نيروي فنر برگشت و يا از طريق معكوس شدن قطب هاي ولتاژ اعمالي 
(مانند شير برقي تنظيم دور آرام با دو سيم پيچ) صورت مي گيرد. انژكتورها بر همين اساس عمل مي كنند. كنترل شيرهاي 

برقي يا بطور فقط باز و بسته (off , on) بوده، يا از طريق اعمال جريان مدوله پالسي (OCR) صورت مي گيرد. 
كاربردها:

   -  شير برقى تنظيم دور آرام (در بعضى خودروها)
   -  شير برقى كنيستر

   -  شير برقى تنظيم فشار توربو شارژ
ABS شير برقى تنظيم ترمز  -   

شير برقى

تست هاي ممكن:
(Command بدون خطا - مود) كنترل با استفاده از دستگاه عيب ياب  -   

   -  مقاومت سيم پيچ.
   -  بررسى وضعيت اورينگ.

   -  بررسى باز و بسته شدن مناسب شير بر حسب ولتاژ اعمال شده بر آن.

1. سيم پيچ
2. هسته

3. سوپاپ

عملگرها

شير برقي سه مسيره
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(DC) موتورهاى جريان مستقيم

 اصول عملكرد

عملگرها

القاگر يا اندوكتور ( آهنرباى دائمى)

سيم پيچ    
كموتاتور

شفت       شفت       

زغال يا
جاروبكجاروبك
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فرض كنيد كه تعدادى سيم  در بين قطب هاى يك آهن رباى 
دائم قرار داده شده اند كه اين سيم ها بطور قطري به يك 
در  الكتريكى  جريان  ايجاد  با  حال  شده اند.  متصل  شفت 
آمد  خواهد  بوجود  آن  در  مغناطيسى  ميدان  يك  سيم ها، 
كه در نتيجه اين ميدان مغناطيس گشتاورى باعث چرخش 
جريان  جهت  به  بستگى  چرخش  جهت  مي گردد.  شفت 

اعمال شده به سيم پيچ دارد.

موتور DC سه تيغه اي

تيغه هاي متقارن
در اين حالت تمامى شار مغناطيسى استفاده مي گردد، كه 

اين امر باعث بروز موارد زير مي گردد:
   -  گشتاور بالا
   -  خروجى بالا

   -  سرعت دورانى نسبتاً كم

براى افزايش عملكرد موتور، بايستى تعداد سيم هاى آن را افزايش داد. اين سيم ها از طريق زغال ها (تيغه ها) تغذيه مى شوند.

عملگرها
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اين  در  گرفته اند،  قرار  نامتقارن  بطور  تيغه ها  آنجاييكه  از 
مغناطيسى  مقاومت  مقدار  و  نبوده  بالانس  آرميچر  حالت 
شارژ  از  قسمتى  (فقط  نمي باشد  يكسان  آن  طرف  دو  در 
باعث  امر  اين  قرار مي گيرد) كه  استفاده  مغناطيسى مورد 

بروز موارد زير مي گردد:
   -  سرعت بيشتر
   -  خروجى كمتر

P=U ×I=C×ω,
P=cte,
ω=P/C,

با كاهش C، مقدار ω افزايش مي يابد.

تيغه هاي نامتقارن

تست هاي ممكن:
(Command بدون خطا - مود) كنترل  استفاده از دستگاه عيب ياب  -   

   -  مقاومت آرميچر
   -  عدم وجود مشكل مكانيكى براى چرخش

عملگرها
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استپر موتور يا موتور پله اي

دو عدد آهن ربا را در نظر گرفته و آنها را مطابق شكل به گونه اي به هم متصل كنيد كه نقطه اتصال آنها نقطه تماس چهار 
قطب مغناطيسي آنها باشد.

ولتاژ را طورى اعمال كنيد كه قطب S آن نزديك به آهن ربا باشد.
قطب N مجموعه آهن ربا كه قابليت چرخش حول محور خود را دارد به سمت سيم پيچ جذب مي شود و به 

1 دور چرخيده و سپس ثابت مي شود. در اين حالت، موتور يك پله يا مرحله چرخيده است.
8 اندازه 

در اين مرحله مشكلي بروز مي كند: براي ايجاد پله دوم چرخش موتور لازم است كه قطب هاي آهنرباي الكتريكي معكوس 
گردد، يعني قطب N در قسمت بالاي سيم پيچ ايجاد گردد. از سويي از آنجاييكه قطب هاي جنوب مجموعه آهنربا در يك 

فاصله مساوي از سيم پيچ قرار گرفته اند، لذا مجموعه حركتي به هيچ جهت نداشته و قفل مي ماند.

عملگرها

به اين مجموعه يك سيم پيچ (آهنرباي الكتريكي) كه قابل تغذيه از دو جهت باشد اضافه كنيد، به گونه اي كه قسمت بالاي 
سيم پيچ بتواند هم قطب شمال و هم قطب جنوب يك آهنرباي الكتريكي گردد.

در اين حالت كار نمي كند
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به منظور افزايش تعداد مراحل چرخش ، بايد تعداد سيم پيچ ها و قطب ها را افزايش داد.

توجه

تست هاي ممكن:
(Command بدون خطا - مود) بررسي عيب يابى توسط  دستگاه عيب ياب  -   

   -  اندازه گيرى مقاومت الكتريكى سيم پيچ 

براى حل اين مشكل بايد يك سيم پيچ ديگر با زاويه °45 نسبت به سيم پيچ اول قرار داد و ولتاژ آنرا طورى اعمال نمود كه 
قطب N آن به سمت آهن ربا باشد. تا بدين ترتيب موتور بتواند يك مرحله ديگر بچرخد.

عملگرها
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واحدهاي الكترونيكي ارتباطي

اين كنترل يونيت ها داراى دو وظيفه اصلى مي باشند:
   -  توزيع برق توسط فيوز و رله

   -  كنترل الكترونيكى بعضي عملكردها مانند ايموبيلايزر، كنترل استارت و غيره ... .

اكثر خودروها داراى دو كنترل يونيت ارتباطي مي باشند:
   -  كنترل يونيت نصب شده داخل اتاق سرنشين
   -  كنترل يونيت نصب شده داخل محفظه موتور
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موارد كلي

نام ، تكنولوژى ساخت، موقعيت نصب و وظايف آنها بر حسب نوع خودرو متفاوت است
بعضى از نامهاى اين قطعات به شرح زير است:

جعبه فيوز و رله

            (BIC) كنترل يونيت ارتباطي

 كنترل يونيت چند تايمره 
(BMT)

كنترل يونيت ارتباط مركزى 
  (UCBIC) كنترل يونيت مركزى داخل اتاق

(UCH)

كنترل يونيت ارتباطى هوشمند 
                (BII)

كنترل يونيت سويچ و حفاظت 
(UPC) خودرو

واحد  الكترونيكي ارتباطي
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داخل محفظه   (1) و حفاظت خودرو  كنترل يونيت سويچ 
موتور مي باشد.

كنترل يونيت هايى كه در داخل اتاق سرنشين نصب مي شوند:

UCH .1UCH .1UCH
2. جعبه فيوز و رله داخل اتاق سرنشين

BII .1BII .1BII
2. كف اتاق سرنشين

واحد  الكترونيكي ارتباطي
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بر حسب نوع كنترل يونيت بكار رفته، بعضى از آنها داراى تعدادى فيوز قابل تعويض هستند.
بعضى از خودروها داراى بيش از يك يونيت براى فيوزها و رله ها هستند كه در قسمت هاي مختلف خودرو نصب مي شوند.

عملكرد فيوز و رله 

1. جعبه فيوز و رله اتاق سرنشين

رله ها همواره بطور مجزا قابل تعويض نيستند. در برخي موارد رله جزيي از واحد كنترل ارتباطي مي باشد.

1.  رله هايى كه داخل يونيت نصب مى شوند.

واحد  الكترونيكي ارتباطي

 



61 مباني الكتريسيته خودرو2

در خودروهاى جديد، وظايف توزيع برق و كنترل ساير قسمتها توسط دو قطعه مجزا انجام مي شود. در واقع كنترل الكترونيكى 
ساير قسمتها توسط UCH و توزيع برق بوسيله فيوزها و رله ها توسط BFR انجام مي شود.

عملكرد مديريت الكترونيكي

بعضى از كنترل يونيت هاى رابط، نقش كنترل كننده الكترونيكى ساير قسمتهاى خودرو مانند برف پاك كن، ايموبيلايزر و غيره 
 (...,UCBIC, UPC :مانند) را بر عهده دارند كه اين علاوه بر عملكرد فيوز و رله آنها مي باشد

1.  عملكرد فيوز
عملكرد 2.  عملكرد 2.  عملكرد رله  (رله هاي داخلي)

3.  عملكرد مديريت الكترونيكى (داخلي)

BFR .1
 UCH.2

واحد  الكترونيكي ارتباطي
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هنگام نصب يك كنترل يونيت جديد، بايد مشخصات خودرو و كنترل يونيت با هم منطبق شوند.
اين تطبيق شامل موارد زير مي شود:

   -  داشتن يا نداشتن فيوزها و رله هاي خاص
خاص شنت هاي خاص شنت هاي خاص داشتن يا نداشتن   -  داشتن يا نداشتن   -  داشتن يا نداشتن

  

تطبيق قطعات با خودرو

صفحه مربوط به پيكربندي (CONFIGURATION) در داخل دستگاه عيب ياب

1. موقعيت يك رله قابل نصب بر حسب مدل خودرو
2. شنت الكتريكى

واحد  الكترونيكي ارتباطي
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هنگام تعويض يك كنترل يونيت، قطعه ارسالي از بخش قطعات، الزاماً با قطعه نصب شده بر روي خودرو يكسان نيست ولذا 
جهت تطبيق قطعه جديد با خودرو لازم است كه عمليات خاصي بدين منظور صورت گيرد.

كنترل يونيت هاى كه عملكردى مرتبط با سيستم ايموبيلايزر خودرو دارند، شامل كد داخلى بوده و كد آنها را 
نمي توان تغيير داد.

تمام كنترل يونيت هاى ارتباطي قابل عيب يابى توسط دستگاه عيب ياب نيستند.

توجه

واحد  الكترونيكي ارتباطي

 



 



65 مباني الكتريسيته خودرو2

ارتباطات بين كامپيوتري

مقدمه
كنترل يونيت هاى خودروهاى جديد، به مقادير متناظر با شرايط كاركرد خودرو مثل دور موتور، سرعت خودرو و غيره نياز 
دارند. به منظور جلوگيرى از لزوم استفاده از چند سنسور كه همگى يك اطلاعات را ارسال مي كنند، لازم است كه يك سنسور 

اطلاعات را به يك كنترل يونيت داده و ساير كنترل يونيت ها اطلاعات را از اين كنترل يونيت دريافت كنند.
اطلاعات مختلفى به شرح زير قابل تبادل هستند:

   -  وضعيت ها
   -  مقادير فيزيكى

   -  اطلاعات كدينگ شده حاوى وضعيتها و مقادير فيزيكى

خطوط ارتباطي الكتريكي به منظور تغذيه كامپيوترها، سنسورها و عملگرها و نيز ارتباط بين كامپيوترها استفاده مي شوند. 
اين خطوط ارتباطي بايد به دو دليل زير كوتاه باشند:

   -  كاهش افت ولتاژ
   -  كاهش اختلالات الكتريكي

سيم ها به مانند يك آنتن عمل كرده و اختلالات الكتريكي پخش شده را دريافت مي كنند. اين امر مي تواند بر روي سيگنالهاي 
انتقالي از طريق سيم اثر گذاشته و موجب نقص در عملكرد تجهيزات الكتريكي شود.

هنگامي كه نتوان طول سيم را كاهش داد (سنسورهاي سرعت چرخ مربوط به سيستم ABS)، يا هنگامي كه نتوان عمل 
فيلترينگ را بطور مؤثر بدون تاثير منفي بر روي خود سيگنال انجام داد، از سيم هاي داراي روكش نويزگير استفاده مي شود 

(بطور خاص سنسورهاي الكترومغناطيسي وسنسور اكسيژن).
قرار  دورتري  موقعيت  در  واير شمع  نظير  الكتريكي  اختلالات  توليد  منابع  از  تا حد ممكن  ارتباطي  و سيم هاي  سنسورها 
داده مي شوند. علاوه بر اين سنسورها، بويژه سنسورهاي آنالوگ، نسبت به بدنه عايق مي شوند. چرا كه ممكن است اختلاف 
پتانسيلي در حد چند دهم ولت ميان نقاط مختلف بدنه وجود داشته باشد كه مي تواند منجر به ارسال اطلاعات اشتباه شود. 
چنانچه امكان عايق كردن سنسوري بدين ترتيب نباشد، بدنه آن سنسور بايد به عنوان بدنه كليه قسمت هاي سيستم مربوطه 

در نظر گرفته شود.

 



مباني الكتريسيته خودرو2 66

 كليات
كامپيوتري كه به اطلاعات نياز دارد، ولتاژ مثبت توليد مي كند(مي فرستد)

كامپيوتر فرستنده اطلاعات، اين ولتاژ مثبت دريافتى را به يكى از دو شكل زير به بدنه متصل مي كند:
   -  بصورت يك سيگنال قطع و وصل شونده

   -  بصورت پالسهاى جريان با سيگنال موج مربعى شكل
اين ارتباط يك طرفه است.

كامپيوتر فرستنده اطلاعات (سيگنال) را مي توان به يك كليد كه مدار را قطع و وصل مي كند، تشبيه كرد.

ارتباطات بين كامپيوتري استاندارد

 كنترل يونيت فرستنده 
اطلاعات

كنترل يونيت
 گيرنده اطلاعات      

منبع ولتاژ ثابت

ارتباط بين كامپيوتري
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كامپيوتربه منظور مطلع كردن كامپيوتربه منظور مطلع كردن كامپيوتر ديگر از تغيير وضعيت يكي از عملكردهاي خود (مثلاً براساس درخواست راننده)،  به منظور مطلع كردن كامپيوتر به منظور مطلع كردن كامپيوتر  كامپيوتر يك كامپيوتر يك 
يا يك ولتاژ مثبت ارسال مي كند يا ولتاژ مثبت موجود به بدنه متصل مي كند.

بطور كلى كاربردهاى اين روش متفاوت است و به مشخصه هاي سيستم هاي بكار رفته بستگى دارد.

ارسال مقادير فيزيكى:
اين اطلاعات به همان شكل سيگنالهاى سنسورها و عملگرها مي باشند.

F = فركانس بر حسب هرتز
T = دوره تناوب بر حسب ثانيه

 كنترل يونيت فرستنده 
اطلاعات

كنترل يونيت
 گيرنده اطلاعات      

منبع ولتاژ ثابت

انتقال سيگنال: وضعيت بالايي (يا وضعيت يك)

ارتباط بين كامپيوتري
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فركانس اين سيگنال، بر حسب مقدار فيزيكى مورد نظر متغير است. معمولاً اطلاعات سرعت دورانى مانند دور موتور و ... از 
اين نوع هستند.

) و نيز نسبت توزيع A) و نيز نسبت توزيع A) و نيز نسبت توزيع  با افزايش سرعت، فركانس سيگنال افزايش و دوره تناوب (T) آن كاهش مي يابد. ليكن دامنه سيگنال (
وضعيت بالا (يا يك) و وضعيت پايين (يا صفر) سيگنال ثابت است.

سيگنال موج مربعى با OCR متغير و فركانس ثابت
در اين سيگنال ها، فركانس ، دوره تناوب و مقدار ولتاژ (دامنه) ثابت بوده و نسبت سيكل باز بودن سيگنال (OCR) بر حسب 

مقادير فيزيكى مورد نظر جهت ارسال تغيير مي كند.
اين نوع جريان، جريان پالسي مدوله يا PWM ناميده مي شود.

سيگنال موج مربعى با فركانس متغير

ارتباط بين كامپيوتري

OCR: Opening Cyclic Ratio
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تبادل اطلاعاتي كدگذاري شده:
براى انتقال چند سيگنال با يك سيم، بايد ارتباط كدينگ شده بين آنها بكارگرفته شود. به منظور قابليت برقرارى ارتباط، 
هر دو كنترل يونيت بايد از يك زبان مشترك بنام پروتكل ارتباطى استفاده كنند. پيغام ارسالي كه حاوي سيگنال ها است، 
در قالب يك فريم يا كادر خاص قرار مي گيرد. يك فريم از تعدادي وضعيت پتانسيل بالا و پايين (يا وضعيت هاي يك و صفر) 
تشكيل شده است. يك بيت (bit)، يك جزء يا رقم بر مبناي دو دويي است كه در طي يك مدت ثابت يكي از دو وضعيت 

منطقي زير را به خود مي گيرد:
- صفر: وضعيت پايين (پتانسيل پايين)

- يك: وضعيت بالا (پتانسيل بالا)

سيگنال هاى تركيبى

مي توان دو سيگنال را در يك زمان از طريق يك سيم انتقال داد كه در اين حالت يك جريان پالسي (موج مربعي با فركانس 
متغير) با يك جريان پالسي مدوله (موج مربعي با نسبت سيكل متغير) تركيب شده است. بدين ترتيب يك سيم صرفه جويي 

مي شود

ارتباط بين كامپيوتري

 



كنترل يونيتى كه به اطلاعات نياز دارد، ولتاژ مثبت را تامين مي كند.
كنترل يونيت فرستنده اطلاعات اين ولتاژ را بصورت كد به بدنه (منفى) متصل مي كند.

ارسال اطلاعات از طريق همان سيم انجام مي شود.
كنترل يونيت گيرنده تركيب فريم (طول يا زمان فريم) را مي شناسد.

در بعضى حالات، كنترل يونيت گيرنده اطلاعات مي بايستى پس از دريافت، يك سيگنال به منظور تاييد دريافت اطلاعات مورد 
نظر براى كنترل يونيت فرستنده ارسال نمايد.

اين عمل با بدنه نمودن پتانسيل قسمت مشخصي از فريم صورت مي گيرد.
در اين روش، ارسال اطلاعات عملاً دو طرفه است.

فريم ارسال شده تشكيل شده از چند سيگنال پشت هم كه مجموعاً محتواي پيغام را تشكيل مي دهند.

مثال:
فريم پايه اى و كدينگ شده سيستم ايموبيلايزر

تست هاي ممكن:
   -  استفاده از دستگاه عيب ياب

   -  بررسى عدم قطعى سيمها توسط مولتى متر
   -  بررسى عدم اتصالى سيمها به مثبت و منفى (بدنه)

   -  مشاهده سيگنال توسط اسيلوسكوپ و بررسى تغييرات آن برحسب مقادير مرتبط
   -  بررسى ارسال ولتاژ مثبت از طرف كنترل يونيت درخواست كننده اطلاعات 

   -  بررسى ارسال ولتاژ منفى (بدنه) توسط كنترل يونيت فرستنده اطلاعات

ارتباط بين كامپيوتري
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ارتباط مولتى پلكس

ريل راه آهن مشابه سيم هاي الكتريكى هستند.
ايستگاه هاي راه آهن مشابه كنترل يونيتها هستند.

قطارها مشابه اطلاعات ارسالى هستند.
همچنانكه يك ايستگاه مي تواند چندين قطار را ارسال كند، يك كنترل يونيت نيز مي تواند چندين سيگنال را ارسال نمايد.

مانند قطارها، سيگنال ها نيز نمي توانند در يك لحظه در يك محل قرار داشته باشند و بايد يك به يك منتقل شوند.
سيگنالها بايد قابليت انتقال در دو طرف را داشته باشد.

اصول مولتى پلكس
مولتى پلكس در واقع عبارت است از ارسال سيگنال هاى متعدد از طريق يك سيم.

بعنوان مثال مي توان عملكرد سيستم مولتى پلكس را به يك مسير راه آهن تشبيه كرد.

سيگنال سيگنال

كنترل يونيت 
كنترل يونيت 

كنترل يونيت 

شبكه   الكتريكى
سيگنال

كنترل يونيت 
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زمان انتقال بايد حتى الامكان كوتاه باشد. در يك شبكه راه آهن، زمان انتقال قطارها به عوامل زير بستگى دارد:
   -  تكنولوژى بكار رفته در ساخت قطار (حداكثر سرعت آن)

   -  محدوديتهاى ناشى از ريل ها
   -  ترافيك و شلوغى مسير راه آهن

در يك شبكه مولتى پلكس، زمان انتقال اطلاعات به عوامل زير بستگى دارد:
   -  تكنولوژى طراحى شبكه (سرعت و حجم انتقال اطلاعات).

   -  سرعت انتقال واقعى اطلاعات (كه معمولاً ثابت و حدوداً برابر سرعت نور مي باشد).
   -  تعداد اطلاعاتى كه توسط كنترل يونيت بايد ارسال شود (ترافيك شبكه).

يك كنترل يونيت، اطلاعات ارسالى را بصورت سيگنال هاى فريم شده تبديل مي كند.
در واقع يك فريم مشابه قطار مي باشد كه اطلاعات را منتقل مي كند.

هر كنترل يونيت مي تواند فريم هاي مختلفى را ايجاد كند.

دور موتور دماى آب موتور          بار موتور     

قطار منتقل كننده اطلاعات از ايستگاه كنترل يونيت موتور به طرف ايستگاه كنترل يونيتهاى كولر و گيربكس اتوماتيك.
شبكه الكتريكى كه فريم ها داخل آنها جابجا مي شوند به باس (Bus) معروف هستند.

باس از دو سيم مسى تشكيل شده است كه بمنظور كاهش اثر نويزپذيرى، به دور هم تابيده مي شوند.

ارتباط مولتي پلكس
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نحوه عملكرد يك شبكه مولتى پلكس
سيگنالهاى ارسالى در دو سيم باس مشابه هم هستند با اين تفاوت كه از لحاظ ولتاژ الكتريكى، قرينه يكديگر مي باشند.

باس بالا (H): ولتاژ از حالت صفر به حالت يك مي رود (لبه بالا رونده ولتاژ)
باس پايين (L): ولتاژ از حالت يك به حالت صفر مي رود (لبه پايين رونده ولتاژ)

مي باشد. CAN پروتكل مورد استفاده در خودروهاى رنو از نوع
بنابراين ارتباط كنترل يونيت ها دو طرفه است.

كنترل يونيت ها اطلاعات مورد نياز خود را از تفاضل ولتاژ دو سيم H و L موجود در باس (Bus) بدست مي آورد كه نتيجه آن 
سيگنالي با ولتاژ صفر يا دو ولت است:

   -  در صورتيكه هر دو سيم H و L داراى ولتاژ برابر 2/5 ولت باشند، ولتاژ تفاضلى برابر صفر ولت خواهد بود
   -  در صورتيكه سيم H داراى ولتاژ 3/5 ولت و سيم L داراى ولتاژ 1/5 ولت باشد، ولتاژ تفاضلى برابر 2 ولت خواهد بود.

بطور خلاصه مي توان گفت كه كنترل يونيتها براى استفاده از سيگنال كد شده، ولتاژ سيگنال هاى موجود در سيم هاي H و 
L را از هم كم مي كند.

L و H ولتاژ تفاضلى بين دو سيم

ولتاژ ميانگين برابر 2/5 ولت مي باشد.ولتاژ ميانگين برابر 2/5 ولت مي باشد.ولتاژ ميانگين برابر 2/5 ولت مي باشد.

ارتباط مولتي پلكس
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دليل قرار دادن كنترل يونيت ها داخل شبكه، قابليت به اشتراك گذاشتن اطلاعات (مانند سرعت خودرو، دماى آب موتور و .....)  
و همچنين دستورات مختلف (مانند كاهش گشتاور موتور، فعال شدن ايربگ ها و ......) مي باشد.

انتقال اطلاعات دو طرفه بوده و تمام كنترل يونيت ها هم فرستنده و هم گيرنده مي باشند. اطلاعات انتقال يافته كه فريم ناميده 
مي شوند دو دسته هستند:

  -  اطلاعاتى كه بطور دوره اي ارسال مي شوند مانند اطلاعات مربوط به سيستم سوخت رسانى و جرقه (فريم پاشش سوخت)
  -  اطلاعاتى كه در شرايط خاص ارسال مي شوند مانند اطلاعات مربوط به ايربگ كه فقط در زمان تصادف ارسال مي گردد. 

فريم پاشش سوخت حاوى اطلاعات مختلفى مانند دور موتور و دماى آب موتور و ..... مي باشد كه براى كنترل يونيت كولر، 
صفحه نشانگرها و ... ارسال مي گردند.

فريم تصادف در اثر وارد شدن ضربه شديد به خودرو توليد شده و اطلاعات آن كه داراى اولويت بالايى براى ارسال هستند 
براى كنترل يونيت هاي موتور، قفل فرمان، UCH ارسال مي شود.

از كنترل يونيتهاى رابط به كنترل يونيت مورد نظر مي رسند.  از عبور  سيم هاي حاوى اطلاعات بعضى كنترل يونيت ها پس 
به جهت  واسط صرفاً  واحدهاي  يا  كامپيوترها  اين  از  نمي كنند.  تغييرى  اين كنترل يونيت ها هيچ  از  عبور  اطلاعات هنگام 
ساده سازي سيم كشي استفاده مي شود. هر چند در صورت قطع اين واحدهاي واسط، ارتباط فيزيكي بين كامپيوترهاي مربوطه 

در شبكه نيز قطع خواهد شد.

ساختار شبكه مولتى پلكس

EL
EC

2 
V3

-C
AG

12
03

M
B0

03
3

كنترل يونيت  سوكت عيب يابى 

پيكربندي شبكه

  كنترل يونيت واسط 

پيكربندي شبكه
كنترل يونيت 

شبكه مولتى پلكس اختصاصي  

كنترل يونيت 

كنترل يونيت 

   محل اتصال سيم ها 

L سيم

H سيم

ارتباط مولتي پلكس
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شبكه هاي مولتى پلكس اختصاصي

تمام كنترل يونيت هاى متصل به يك شبكه بايد از يك پروتكل مشترك استفاده كنند. با اين وجود يك كامپيوتر مي تواند 
به دو شبكه با دو پروتكل متفاوت متصل باشد.

توجه

1. شبكه مولتى پلكس اصلى خودرو
2. شبكه مولتى پلكس اختصاصي

3. مقاومت هاى انتهايي شبكه

سنسور تركيبي 

سنسور زاويه فرمان

ESP/ABS كنترل يونيت

هر خودرو ممكن است چندين شبكه مولتى پلكس داشته باشد:
   -  شبكه مولتى پلكس اصلى كه اكثر كنترل يونيتهاى خودرو به آن متصل هستند.

   -  شبكه مولتى پلكس اختصاصي كه كنترل يونيتهاى ويژه اى به آن متصل هستند (مانند سيستم كنترل مسير، سيستم 
مولتي مديا و .....).

كنترل مسير حركت خودرومثالى از شبكه مولتى پلكس اختصاصي: كنترل مسير حركت خودرومثالى از شبكه مولتى پلكس اختصاصي: كنترل مسير حركت خودرو

ارتباط مولتي پلكس
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مقاومت هاى انتهايى شبكه:

شبكه CAN براى عملكرد مناسب به وجود مقاومت هاي الكتريكى در انتهاى شبكه نياز دارد. اين مقاومت ها براى جلوگيرى 
از بروز تداخل در خطوط شبكه در اثر پديده انعكاس امواج مي باشد.

پديده انعكاس عبارت است از تغيير مسير يك موج (نوري، صوتي يا الكتريكي) در اثر وجود يك مانع.

شبكه داراي دو مقاومت انتهايي است كه هر كدام 120 اهم مي باشند و هر كدام در داخل يك كامپيوتر قرار مي گيرند. از 
آنجاييكه اين مقاومت ها در مدار بصورت موازي نصب مي شوند، مقاومت كل شبكه برابر 60 اهم خواهد بود.

مكان مقاومت ها بر حسب مشخصات خودرو ممكن است متفاوت باشد.

توجه

باس 
سيم هاى سيم هاى 

L و  و H

 برق 12+ ولت باترى

 برق 12+ ولت بعد از سويچ

بدنه سوكت عيب يابى

ارتباط مولتي پلكس
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بررسى شبكه مولتى پلكس توسط دستگاه عيب ياب

در صورت اتصال خودرو مجهز به سيستم مولتى پلكس به دستگاه عيب ياب، در ابتدا شبكه مولتي پلكس بررسي مي شود، چنانچه 
اين بررسي قابل انجام نباشد، نشاندهندة يك اشكال جدي خواهد بود.

ارتباط مولتي پلكس
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1.  مشاهده نتيجه تست
2.  وارد كردن پيكربندي شبكه مولتى پلكس خودرو

3.  راهنماى تعميرات (از كار افتادن شبكه مولتي پلكس)
4.  آغاز مجدد تست

بر اساس تست هاى انجام شده بر روى شبكه مولتى پلكس توسط دستگاه عيب ياب، اشكالات زير قابل تشخيص هستند:
   -  بروز قطعى در مدار (جزء شبكه معيوب)

   -  عدم توانايى عيب يابي بر روي قسمتي از مدار (توسط دستگاه عيب ياب)
   -  عدم برقرارى ارتباط با كنترل يونيت (كامپيوتر مربوطه رديابي نشده است)

   -  عدم تطابق ورژن (ويرايش) نرم افزار كنترل يونيت (كامپيوتر شناسايي نشده است)
   -  بروز اتصالى در شبكه

يك جزء شبكه (Segment) در واقع ارتباط بين دو كامپيوتر يا بين سوكت عيب يابي و نقاط اتصال سيم ها مي باشد و 
نشان دهنده دو سيم باس شبكه مولتي پلكس مي باشد.

توجه

عيوب جزء شبكه با رنگ هاى زير مشخص مي شوند:
   -  سبز: براى بيان عدم تطابق 
   -  قرمز: براى بيان وجود عيب

   -  مشكى: براى بيان عدم توانايى عيب يابي

ارتباط مولتي پلكس
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اصول عيب يابى شبكه مولتى پلكس توسط دستگاه عيب ياب

LAD : چراغ هاى زنون
PSU : كنترل يونيت سويچ و حفاظت خودرو

اصول عيب يابى بر حسب تكنولوژى مورد استفاده متفاوت است:
1.  انجام عيب يابى فقط توسط يك سيم مخصوص بنام خط K انجام مي شود.

2.  انجام عيب يابى توسط شبكه مولتى پلكس انجام مي شود.

چراغ مجموعه چراغ مجموعه چراغ 
سمت راست

چراغ مجموعه چراغ مجموعه چراغ 
چپسمت چپسمت چپ

گيربكس اتوماتيك  UCH

ساير كنترل يونيتهاPSUايربگ

عيب يابى از طريق شبكه عيب يابى از طريق شبكه 
مولتى پلكس خودرو

بدنه (منفي)

-  در بعضى خودروها از هر دو روش فوق يعنى از طريق خط K  و شبكه مولتى پلكس استفاده مي شود.
- بعضى كنترل يونيتها اصلاً قابليت عيب يابي با دستگاه عيب ياب را ندارند.

توجه

K عيب يابى كنترل يونيت توسط خط عيب يابى كنترل يونيت توسط شبكه مولتى پلكس

1.  دستگاه عيب ياب درخواست برقرارى ارتباط با كنترل يونيت را از 
طريق خط K ارسال مي كند.

مولتى پلكس  شبكه  در  تست  فريم  ارسال  به  كنترل يونيت ها    .2
مي پردازند (شامل كامپيوترها K متصل نيستند)

3K.  نتايج از طريق خط 3K.  نتايج از طريق خط K توسط كنترل يونيت ها براى دستگاه عيب ياب 
ارسال مي شوند.

دستگاه  متفاوت  صفحات  در  كنترل يونيت ها  از  دريافتى  نتايج    .4
عيب ياب نمايش مي يابند.

كنترل يونيت هاى  به  مستقيماً  عيب ياب  دستگاه 
متصل  مولتى پلكس  شبكه  طريق  از  و  مربوط 
از يك  اطلاعات  دريافت  مي شود در صورت عدم 

كنترل يونيت، ايراد مربوطه نمايش مي يابد.

عيب يابى از 
K طريق خط

12 ولت باترى
12 ولت بعد از سويچ  12 ولت بعد از سويچ  

ارتباط مولتي پلكس
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Configuration  يا ثبت پيكربندي خودرو و در حافظه كنترل يونيت

صفحه نمايش دستگاه عيب ياب مربوط به صفحه نمايش دستگاه عيب ياب مربوط به Configuration كنترل يونيت

ارتباط مولتي پلكس
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دليل وجود پيكربندي (Configuration) ، عدم استفاده كليد خودروها از تمام كنترل يونيتها مي باشد.
به منظور انجام عيب يابى صحيح، مشخصات  كنترل يونيتهاى موجود در خودرو در دو كنترل يونيت از شبكه مولتى پلكس 

مربوطه ثبت مي شود.
نوع خودرو بيان كننده اين است كه اطلاعات فوق در كدام كنترل يونيتها ذخيره شوند.

اطلاعات فوق شامل دو قسمت زير است:
   -  كنترل يونيتهايى موجود در شبكه مولتى پلكس

   -  كنترل يونيتهايى كه قابليت برقرارى ارتباط با دستگاه عيب ياب را دارند.

شبكه مولتى پلكس نسبت به كيفيت و سلامت اتصالات الكتريكى و طول سيم ها بسيار حساس مي باشد.

باعث خطاي عملكردي در خودرو   انجام نا صحيح Configuration باعث بروز خطا در عيب يابى مي شود ولى معمولاً 
نمي گردد.

توجه

تست هاي ممكن:
   -  استفاده از دستگاه عيب ياب

   -  بررسى عدم قطعى يا اتصالى سيمها توسط مولتى متر
   -  اندازه گيرى مقاومت شبكه مولتى پلكس توسط مولتى متر

تعميرات
براى تعمير سيم هاى شبكه بايد حتماً بر اساس دستورالعمل هاى مربوط و ابزار مخصوص 

آنها استفاده نمود.

ارتباط مولتي پلكس
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اصول عملكرد
دينام وظيفه تامين برق مورد نياز مصرف كننده هاي الكتريكي خودرو و شارژ باترى را بر عهده دارد.

ولتاژ برق تامين شده توسط دينام بايد تنظيم شده باشد.

نقشه معادل مدار شارژ باترى

مدار شارژ باتري

دينام جريان شارژ كننده باترى را تامين مي كند و مصرف كننده ها جريان تخليه باترى را از آن مي گيرند.
بنابراين بطور دائم بايد بين جريان شارژ و تخليه، توازن برقرار باشد.

جريان مصرفى يا تخليه كننده باترى
  جريان شارژ كننده باترى

تاژ
ول

G       دينام

باترى

مصرف كننده برق            
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يكسوسازى:
 (DC) ولتاژ توليدى توسط دينام متناوب مي باشد. بنابراين براى قابل استفاده شدن بايد آنرا يكسو كرده و به برق مستقيم

تبديل نمود.

دينام

براى يكسو كردن ولتاژ توليدى توسط دينام هاي با سيم پيچ 
سه فاز، از يك پل ديودى شامل 6 ديود استفاده مي شود، 
تبديل  مثبت  ولتاژهاى  به  منفى  ولتاژهاى  روش،  اين  با 

مي شوند.

مدار شارژ باتري
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تنظيم ولتاژ:
از آنجايى كه دينام ها در واقع مولدهاى القايى مي باشند، بنابراين با تغيير سرعت دوران محور محرك آن، ولتاژ خروجى دينام 

تغيير خواهد كرد. يعنى هر چقدر سريع تر بچرخد، ولتاژ خروجى نيز بيشتر خواهد شد.
از طرفى ولتاژ توليدى دينام، بايد مستقل از دور موتور (كه باعث دوران دينام مي گردد) بطور دائم يك باترى 12 ولت را با 

ولتاژ ثابت شارژ كند.
به اين منظور جريان سيم پيچ روتور بر حسب ولتاژ خروجى دينام كنترل مي شود. اين عمل با استفاده از رگولاتور ولتاژ انجام 

مي شود و ولتاژ خروجى دينام بر حسب مقدار شارژ ولتاژ باترى و جريان مصرفى آن تنظيم مي گردد.

عملاً دينام هاي سه فاز داراى 12 سيم پيچ براى هر فاز و 
مجموعاً 36 سيم پيچ مي باشند. بنابراين با هر دور چرخش 

دينام، 36 تناوب (تغيير ولتاژ) روي مي دهد.

مدار شارژ باتري
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ولتاژ قطب مثبت باترى بعنوان مرجع تنظيم  توسط رگولاتور مورد نظر قرار مي گيرد.
انتخاب صحيح محل نمونه بردارى و وضعيت اتصال و سيم آن تاثير مستقيمى بر عملكرد رگولاتور دارد.

در واقع چنانچه افت ولتاژ در مسير خروجى مثبت دينام تا مثبت تحريك آن زياد باشد، ولتاژ مرجع بيش از حد پايين بوده 
(بعنوان كاهش ولتاژ خروجى دينام در نظر گرفته شده) و در نتيجه خروجى دينام عملاً بيش از حد افزايش مي يابد.

دينام با جريان تحريك خارجى (رگولاتور دو سيم)

رگولاتور بطور داخلى به ولتاژ باتري (+B) متصل است.
چنانچه ولتاژ +B كاهش يابد رگولاتور جريان تحريك سيم پيچ

زياد مي شود. B+ روتور را افزايش مي دهد. در نتيجه ولتاژ 
حال رگولاتور جريان تحريك سيم پيچ روتور را كاهش مي دهد.

دينام با ولتاژ تحريك داخلى

سويچ + ولت بعد از سويچ + ولت بعد از سويچ  12

جريان شارژ

رگلاتور

 +Exc جريان
تحريك

چراغ شارژ باترى  

آلترناتور: مجموعه مولد و رگلاتور

سويچ + ولت بعد از سويچ + ولت بعد از سويچ  12

جريان شارژ چراغ شارژ باترى

آلترناتور: مجموعه مولد و رگلاتور
رگلاتور

مدار شارژ باتري

B+
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1.  دينام
2.  كنترل يونيت سويچ و حفاظت خودرو

UCH  .3UCH  .3UCH
4. صفحه نشانگرها (چراغ شارژ باترى)

5.  شبكه مولتى پلكس خودرو

بعضى كنترل يونيتها مانند كنترل يونيت كولر با سيستم مديريت مقاومت هاي گرمكن، مقدار ولتاژ خروجى دينام را از طريق 
شبكه مولتى پلكس دريافت مي كنند. اين مسئله باعث كاهش اتوماتيك تعداد مصرف كننده هاي برق خودرو در شرايط خاص 

و كاهش زياد ولتاژ باترى مي شود.
هدف از اين سيستم اولويت دادن به شارژ مجدد باتري است.

:(DF) مدارهاى شارژ باترى با تنظيم جريان تحريك ديجيتال

DF مثالى از سيستم هاي شارژ

مدار شارژ باتري

 



استفاده كم (مصرف كم): نسبت سيكل (OCR) بالا

تست هاي ممكن:
براى تست مدار شارژ، بايد طبق مراحل زير عمل كرد:

   -  تست باترى
   -  مقدار جريان مصرفى دائم

   -  تست تنظيم مقدار ولتاژ دينام (رگولاتور)
   -  بررسى وجود توازن بين جريان توليدى و مصرفى

توسط دستگاه عيب ياب مي توان كل اين سيستم را بررسى نمود.

مدار شارژ باتري
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استفاده زياد (مصرف زياد): نسبت سيكل (OCR) پايين
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اطلاعات خودرو
در خودروهاى قديمى تر، بدليل محدود بودن انواع ايرادات، اكثر تعميركاران در اثر تجربه قادر به عيب يابى انواع خودروها بودند 

و تجربه آنها براى اين امر كافى بود.
در خودروهاى جديد بدليل افزايش سيستم هاي مورد استفاده و پيچيدگى آنها، روشهاى قديمى پاسخگو نبوده و مي بايد از 

دستورالعملهاى ويژه استفاده نمود.
همچنين تعويض قطعات بدون تجزيه و تحليل روش مناسب و مقرون به صرفه اى نمي باشد.

هنگام عيب يابى، بايد بطور منطقى تمام ايرادات و نشانه هاي آنها را به دقت بررسى كرده و تمام اطلاعات مورد نياز براى رفع 
ايراد را جمع آورى نمود.

از نقطه نظر اقتصادى نيز عدم پيروي از دستورالعمل ها و روشهاى عيب يابى مي تواند سبب ايجاد هزينه اضافى بشوند.
مثلاً بعضى قطعات كددار كه يك بار مصرف هستند، در صورت تعويض نامناسب براى خودرو، ديگر قابل استفاده نيستند.

هنگام انجام عيب يابى، اطلاعات زير مورد نياز مي باشند:
   -  اطلاعات درباره نشانه هاي ايراد و زمان بروز آنها با سوال صحيح از مالك خودرو

   -  تشخيص صحيح سيستم معيوب
   -  انجام كنترل ها و تست هاى لازم

   -  يافتن قطعات معيوب بطور صيحح 
دقت در اطلاعات فوق در تشخيص و رفع ايرادات بسيار مهم است.

ايراد خودروها معمولاً به سه صورت رخ مي دهد:
1.  ايرادات ثبت شده داخل حافظه كنترل يونيت ها

2.  بروز نشانه هاي ايراد قابل مشاهده توسط مالك خودرو يا تعميركار بدون ثبت در حافظه كنترل يونيت
3.  بروز نشانه هاي ايراد براى مالك خودرو و عدم مشاهده آنها توسط تعميركار هنگام مراجعه به تعميرگاه (ايرادات متناوب يا غير دائم)

روش هاي عيب يابي
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1. اطلاعات را جمع آورى كنيد

سوالات مرتبط بپرسيد– سوالات مرتبط بپرسيد– سوالات مرتبط بپرسيد a
چه ايرادى ذكر شده و آيا اين ايراد واقعا ايراد است؟

شرايط بروز ايراد را ايجاد كرده و سوالات زير را از استفاده كننده خودرو بپرسيد:
چه كسى متوجه بروز ايراد شد؟ راننده يا مسافرين؟ و چه اقداماتى قبلاً براى آن انجام شده است؟ (توسط تعميركار ديگر يا غيره)

در چه مكانى اين ايراد بروز كرده است؟
چه زمانى ايراد ظاهر مي شود و آيا دائمى است يا گاهى اتفاق مي افتد؟

تحت چه شرايطى ايراد ظاهر مي شود آيا در شرايط خاصى مثل باران، سرما و .... رخ مي دهد؟
چند دفعه اين ايراد رخ داده و در هر مرتبه چقدر جدى بوده است؟

b- از صحت اظهارات مالك خودرو و وجود ايراد واقعى مطمئن شويد
به مستندات فنى مرتبط با خودرو مراجعه كنيد.

C- در صورت وجود ايراد متناوب و يا ايراد ثبت شده داخل حافظه كنترل يونيت، از همان مراحل عيب يابي 
مربوط به عيب حاضر (Present) پيروي كنيد.

پس از ايجاد مصنوعى ايراد داخل تعميرگاه، شرايط بروز آنرا بررسى كنيد (در محدوده زمان معقول).
چنانچه عيب از نوع ذخيره شده باشد، وضعيت كانكتورها و مدار مربوطه را كنترل كنيد.

شش قاعده اساسى

2. اطلاعات جمع آورى شده را تجزيه و تحليل كنيد
3. ريشه بروز ايراد را تشخيص دهيد (آيا واقعا ايراد وجود دارد يا خير؟)

از طريق تحليل روش مند بر روي سيستم با استفاده از بررسي هاي اوليه (بازديد چشمي، بررسي صداها و غيره) و نيز انجام 
برخي تست هاي عملكردي، كاركرد معيوب در خودرو را بطور كلي شناسايي كنيد.

    -  بررسي هاى چشمي  و متداول را انجام دهيد
   -  براساس اطلاعيه هاي فنى و مراجع رنو، علت عيوب اتفاق افتاده را بيابيد.

   - عيب يابى را بطور كامل انجام داده و برگه ايرادات را به دقت تكميل كرده و موارد زير را انجام دهيد:
   -  انجام عيب يابى توسط دستگاه عيب ياب 

   - كنترل انطباق پارامترها با استفاده از دستگاه عيب ياب
   -  جستجو بر اساس شكايت مشتري در جداول عيب يابي

   - در صورت عدم موفقيت در رفع ايراد با مركز عيب يابى از راه دور رنو تماس بگيريد.
هشدار:

 از تعويض قطعات به روش سعى و خطا براى رفع ايراد خودداري نماييد مگر داخل مستندات يا توسط واحد پشتيباني 
فني اين روش توصيه شده باشد.

روش هاي عيب يابي
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4. . علت بروز ايراد را رفع كنيد
بر حسب دستورالعملهاى تعميراتى، عامل ايراد را بطور كامل مرتفع نماييد.

5. خودرو را تعمير كنيد

اگر خودرو تحت گارانتى باشد:
   - درخواست مجوز كرده و برگه عيب يابي را ارسال نموده و تخمين خود را مستند كنيد..

   - بر حسب روشهاى عيب يابى استاندارد، قسمت هاي معيوب را تعمير كنيد.
اگر خودرو تحت گارانتى نباشد:

   - قبل از تعميرات با مالك خودرو هماهنگ نماييد.

6. تعميرات انجام شده را چك كنيد:
- بررسى كنيد كه آيا ايرادات ذكر شده توسط مشترى ديگر ظاهر نمي شود.

- بررسى كنيد كه اشكالات ثبت شده داخل حافظه كنترل يونيت ها پاك شده باشند.
- صحت عملكرد سيستم هاي تعمير شده را بررسى كنيد.

- كد تامين كننده را در فرم هاى مربوطه ثبت كنيد.
- صفحه مربوط به ايرادات را توسط دستگاه عيب ياب پرينت بگيريد.

روش هاي عيب يابي
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براى دسترسى به اين صفحه بايد به سايت Renault.net مراجعه نمود.
اين پايگاه اطلاعاتي مي بايست در شروع عيب يابي مورد استفاده قرار گيرد.

در اين سايت، بيش از 3000 ايراد مشاهده شده و نحوه رفع آنها ذكر شده است.
براى استفاده از اين اطلاعات بايد از دستورالعملهاى مربوطه استفاده نمود.

اين اطلاعات بطور دائم به روز مي شوند.

فرم عيب يابى:
اين فرم براي ارتباط فني با سازنده خودرو ضروري مي باشد. در هر نوبت انجام مراحل عيب يابي بر روي يك سيستم پيچيده 

خودرو، تكميل اين فرم الزامي است. شرايطى كه بايد اين فرم را تكميل نمود عبارتند از:
   -  در صورت تعويض قطعاتى كه نياز به اخذ مجوز دارند.

   -  در صورت مشاوره با مركز پشتيباني فني.
اين فرم همچنين مي بايست به قطعاتي كه براي بررسي بيشتر به شركت ارسال مي گردند، ضميمه شوند.

(Actis) استفاده از سايت مشاوره فنى

روش هاي عيب يابي
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Aفرم عيب يابى را مي توان يا از اطلاعيه فني Aفرم عيب يابى را مي توان يا از اطلاعيه فني 3700A و يا از مدارك راهنماي عيب يابي مربوط به قسمت هاي مكانيكي استخراج نمود.

روش هاي عيب يابي
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فرم عيب يابى بايد پرينت گرفته شده و بطور دستي در حين انجام مراحل عيب يابي پر شود.

براى سيستم هاي الكتريكى مرتبط با كنترل يونيت ها مي توان از دستگاه عيب ياب براي استخراج اين فرم استفاده نمود (مطابق 
شكل زير).

روش هاي عيب يابي

 


